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Lapp kabels zijn uiterst 
flexibel en leverbaar in 
vele uitvoeringen.
Vraag uitgebreide docu
mentatie en/of monsters
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Ontwikkeling kabeltelevisie 
VLP videosysteem 
Lichtgeleiders voor communicatie 
van morgen 
Enkelzijband modulatie 
Autoradio en verkeersomroep

Telecommunicatietechniek 141;
147
149

154
159

Gegevensverwerkingssysteem 
voor minicomputers 
Programmeerbare pocket calculator

Computertechniek 142,:7

■;

150< jaarabonnement . f29,64 
(incl. 4% O.B.) 

. f 1.70
Vintage radio's145Historielosse nummers .....................

gecombineerd juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer
(incl. 4% O.B.)
Belgiè...............................................
losse nummers .....................
buitenland ..............................

HiNIL-eigenschappen en toepassin
gen
Gasdetectie met de TGS (dl. 1)

151Halfgeleidersf 3,40

450 Fr 
30 Fr 171:

(45,-perjaar1

Geïntegreerde quadrofonie 

Berlijn-Frankfort-Londen

155EiektroakoestiekLuchtposttarieven op aanvraag>
:* Aanmelding nieuwe abonnees

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

Opzegging vanfiet abonnement kan uitsluitend schrif
telijk geschieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van 
het kalenderjaar; nadien vindt automatisch verlenging 
voor 1 jaar plaats.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten- 

tiewezen.

159Tentoonstellingen.
Elektronenflitsers met nieuwe 
eigenschappen

163Algemeen. r
f

Klok-wekker bouwsteenComplexe bouwstenen 167

? Audioversterkers voor middelgrote 
tot grote vermogens (dl. 4)

168Bouwontwerpen
1
i Cosinusvormige zaagtandspanningSpitsvondige schakelingen 146
;

Lezer Reflecties 142 Amateur satellieten
De directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede

nen, advertenties te weigeren.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren 

Verschijnt tweemaal per maand

I Vaste rubrieken 143 RE-Journaal
142/172 Astro-elektronica 
142 Nieuws in het kort
173 Ontvangen brochures
174 Nieuws voor handel en industries

lid NOTU,
Nederlandse Organisatie 
van Tijdschrift-Uitgevers

;
i Rectificatie Op blz 133, REA afb. 4 van dc audiovcrstcrkcrscric zijn de bougies niet naast 

de beide voedingstrafo’s, maar opzij van de uitgangstrafo gemonteerd.
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GENNEP Sieenóaiersir 56 Tel 08851-1956TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersteenweg 284 Tel 011-25467 TELEX 39047 Belgie

Nieuw in het programma van

SILICON GENERAL Ine.
de supersnelle operationele versterker 
TYPE SG741S / SG741SC.

Dit type is ca. 20 x sneller dan de populaire SG741.
De typen SG741S en SG741SC bezitten de volgende eigenschappen:

■H■■
• 10 V/usec min. slew rate
• Internally compensated
• Wide common mode and differential voltage range
• 150 kHz min. power bandwidth
• Low power consumption

T& rass» —■■mi m
Response Comparison, SG741S vs. SG741, 10/iS/div., 5V/div.

De typen zijn leverbaar in de behuizingen TO-99 en Mini DIP.

C=Z>

onica
van de jaren 1969 t/m 1974 

kunt u bestellen d.m.v. een 

briefje of telefoontje bij:
kluwer technische 

tijdschriften bv 

postbus 23 

deventer
tel: 05700 - 75522 tst 430

'

i

l
i
i
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i— ir>jMTI TX

|
v>ptoboek de kosten per map bedragen f 9,25 

incl. o.b. en verzendkosten
i
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power darlington circuits 

manieren om ■ ■ w

COLLECTOR

1/
\BASEI

Ogeld te besparen■ ■ ■

ruimte te winnen 

het uzelf 

gemakkelijker te 

maken

BASE 2■ D ■

EMITTER
■ ■ ■

zeer snelle schakelaar voor 
induktieve belasting

motor regelaarschakelende spanningsregulators push-pull Inverter

dat alles vindt U in de nieuwe „application notes" van 
Unitrode.

Power Darlington transistors bieden het voordeel van 
een monolitisch tweetransistor circuit tegen een lagere 
prijs dan een normale power transistor met stuur- 
transistor. Maar betekenen vooral een betrouwbare 
kombinatie voor schakeltoepassingen met hoge ver
sterking.

We hebben het boekje C-line power darlingtons „how 
and where to use them" met meer dan 15 ontwerpen 
voor hen die problemen hebben met drivers: print 
hammer, relais, servo motoren of lampen. De oplossing 
is er. Een telefoontje of briefkaart is voldoende.

Hierboven geven we enkele voorbeelden van toepas
singen die uitgetest zijn met Unitrode U2T series 
power darlingtons, NPN en PNP typen van 2 tot 20 A, 
60-150 V in TO-33, 3 pens TO-66 en 3 pens TO-3 be
huizingen.

KONING EN HARTMAN
koningen hartman elektrotechniek b.v. 
koperwerf30denhaagtel.(070)67 83 80* telex31528



Sait is 1974 goed begonnen door de portable mixer 

PKP-11 te lanceren

ontworpen voor:
reportage, geluidsopnamen bij film,
videobuitenopnamen,
kleine studio's etc.

pieter 

V5 bollen
AGENT SAIT NEDERLAND:

Ons leverings-programma omvat de 
komplete inrichting van:

Geluïds-studio's,
Theater-installaties,
P.A. Omroep installaties.

HASTELWEG 6 - EINDHOVEN 
tel. 040-512777

RUDOLF SCHADOW K. G.
Professionele druktoetsschakelaars serie Cl CL.

Toetsenstroken: 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 15 toetsen 
max. 12 toetsen

Toetsentableaux 
afstand 17,5 mm 
afstand 22,5 mm

max. 10 rijen van 15 toetsen 
max. 10 rijen van 12 toetsen.

min. 2u; max. 11u +1a per toets.Kontaktbezetting:

Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types)

Mechanieken: onderling lossend, druktoetsen, impuls- 
. toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere 

toetsen tegelijk, electromagnetische lossing.

Elektrische gegevens: 
Spanning max. 1000 V 
Stroom max. 2 A, cos = 1 
Belasting max. 100 W ~ 

max. 50 W -

Tableauschakelaar
4T 5 x CL 17,5 CRB 4u TGr.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG b.v.
Haarlem, Postbus 176, Spaarnwouderstraat 26 Tel. 023-315 709.
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Boogerd Elektronika
HILLEDIJK 190 b en d

TELEFOON 010-84 09 97
ROTTERDAM

PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

CHSWAGLIA
MEETINSTRUMENTEN

LICHTORGEL-MODULE

Mignon 301 
Cortina Minor 
Cortina Minor USI 
Rekord 
Cortina 
Cortina uSI 
Cortina Major 
Cortina Major USI 
Super 2C0C 
Dino (Fa' voltmeter)
Dino USI
Buis vollrneter 1001 
Cortina Eiektro 
Cortina Elektro met 
draairichting aanduiding f 188,00 
Transistor Tester 
Weerstandmeter 
Kapaciteitmeter CP570 i 193,50 
Oscilloscoop model 330.
30 MV/CM
Usi Jet Signaalinjeklor tot 
500 MC
(USI is ingebouwde signaalinjektor.)

f 91,25 
f125,60 
f 156,50 
f 155,80 
f 164,25 
f 185,25 
f 199,50 
f226,20 
f203,50 
f238,60 
f 266,70 
f410,50 
f 161,40

t

V<

f» TRANSFORMATOREN
i. CSH*-

Ö Prim. 220 V 220 V - 1000 Watt.
Prijs 
f 12,50 
f24,40 
f21.—

Secundair 
12 V/0.75 A 
2 x 12 V/1.5 A 
2x12 V/2 A 
2 t/m 24 V/2 - 3 Af 22,25 
2 x 12 V/1 A 
2*12*18V/1,5A f 16,80 
6-12 V/0.25 A 
2x 12 V/2.8 A 
12-18-24 V/0.2 A t 11,25 
7.5 - 9 V/250 mA f 9,90 
2 x 18 - 21 - 24 V/2.6 - 
3.2 A f38,30
41 - 33 - 30 V/2 - 2.6 A 

f 29,15 
f 26,45 
f 29,— 
f 15,05 
f 15,30

Type
P4W
P10W
P250W
P251W
P252W
P253W
P254W
P255W
P256W
P258W
P267W

Direct aan te sluiten op l.s. uit
gang.
1 Modulef 146,— 

f 123,90
prijst 19,95f 17,20

f793,— 3 modulen met scheidingsfilter
f 9,75 
f 22.95 prijs f68,50f 47,75

STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 

METER

ZENDTORREN LAMPENVERFP280W
BFS 51 
BLV 78 
BLY 79

Rood - oranje - groen - geel -blauw 
per fles f4,75

samen
15-30 V/2-4A 
18-36 V/2-4A 
4 - 6.3 V/2 A 
7.5 - 9 V/1.5 A 
4 - 8 - 1 2 - 16 - 24 V/4 A 

f38,65

P281W
P282W
P283W
P284W
P285W

f 57,80
SWR 1 : 1 tot 
1 : 3
nauwkeurigh : 
5%
impedantie:'
52 fl
indicator 
100 pA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen-

DIV. HALFGELEIDERS
f 2,70 
f 1,70 
f9.—

ANTENNES FET E300 
DIAL ER900 
TRIAC 600V. 6Af78,50

f47,—
f64,—

GP Lund 27/36 
Mini Mobiel antenne 
Mobiel antenne BLC 
Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen f52,—

Trafo bouwpakket
P4U 4 - 6 VA
P12U 12 VA
P25U 25 VA
P50U 50 VA
P105U 105 VA

f 11,40 
f11.75 
f 12,60 
f 15,50 
f26,90

Nm ' THYRISTORS
EJB 501 400 V. 8A 
8STBO 240 700V. 4A

f5,—
f4,—RELAIS

6V. 6x maak 
6-12V. 1x breek 
6V 2x om 

12V 2x om 
6V. 2x om, 10Amp.

im[ ]*"
f 6,95 
f 2,75 
f 10,90 
f 10,90 
f 8,65

2x280V 60mA/4V-1 A/6, 3V-3A
3901

2x280V 100mA/4V-2A/6. 3V-4A
3902 f29,85

2x300V 150mA/4V-5V-2A/6,3V-
5A 3903 f38,95

2x300V 200mA/4V-5V-3A/6.3V-
f55,80

tie: f22,40
ca 25 watt op 
3.5 MHz.
15 watt op 
7 MHz.

Evenredig kleiner vermogen 
op hogere freq.

V » I.C.
CA 3046 
CA 3090 
CA 4011 AE 
LEDS
TRIO BB105

f 6.50 
f35.— 
f 7,05 

f2,80 f 3.— 
f 6,95

Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling.

5A 3904
200V 20mA/6,3V-0,5A

5816
200V 40mA/6.3V-1A

5817
250V 80mA/6.3V-2A

3905

f 49,50 f 10,50

f 14,—LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord
ADK 0310 10/15 watt 50 - 18.000 Hz 
ADK 2020 20/30 watt 45 - 22.000 Hz . . 
ADK 2525 25/40 watt 40 - 22.000 Hz . 
ADK 3540 40/60 watt 30 - 22.000 Hz

stereo-mengpaneel
Dit silicium getransistoriseerd ste
reo-mengpaneel is door zijn uni
versele mogelijkheden geschikt 
voor het mengen van 2 x stereo 
P.U. dyn. of keramisch
1 x stereo tuner of bandrecorder
2 x microfoon hoog of laag ohmig

f 199,-

f 17,75
250V 10Om A/3,15V-3,15V-3A 

3906 f23,85. / 145,- 
/ 250,- 
/ 350,- 
/ 550,-

0-4V-6.3V-2A 3910 f 9,80
6.3V1A + 6.3V1A 3911 f 10,55 

3912 f 17,906.3V5A 
0-4V-6.3V-12. 6V-20V-2A

Binnenkort leverbaar
HOUTPAKKET PHILIPS KITS

5526 f 20,— 
5814 f22,95 
3918 f 9,80

0-12V-24V-2A 
24V-0.5A 
0-6-9-12V250mA 3967 f 8,—
0-6-9-12V500mA 3968 f 9,25 
0-12-24V 1A 
0-24 V 250mA 
0-12-24 V 100mA 3975 f 8,35

Peerless
vermogen 

10 watt 
10 watt 
30 wat*. 
15 watt 
40 watt 
25 wa’t 
40 watt

3969 f 13,65 
3972 f 8,80

freq.bereik 
50 - 18.000 Hz 
45 - 18.000 Hz 
40 - 20.000 Hz 
45 - 18.000 Hz 
40 - 20.000 Hz 
40 - 18.000 Hz 
30 - 18.000 Hz

prijs p.st.
I 58,- 
/ 81.—
/ 104,— 
ƒ 108,—
/ 155.—
/ 170.—

imp.
4 - 8 
4 - 8 
4 - 8 ii 
4-8 R 
4 - 8 fi 
4 - 8 fi 
4 - 8

m
10/2
20/2
3/15 De grootste sortering in elektro- 

nlka-onderdelen, o.a. Philips. Am- 
roh. Montaflex. Delcon, Audax, 
Hirschmann, en alle benodigdhe
den voor modelbouw zoals: Graup- 
ner. Robbe, WIK. Semo, Remcon, 
Hegi. D.M.I.. Billing Boat, Simprop, 
Varioprop.

20/3
3/25

ƒ 22950/4

ROSELSON
SK5 BNG 15W. 8fi. 70-20 000 Hz 
SK6 BNG 25W. 8Q. 60-20.000 Hz

f31,75
f54,60



/SIGMA
INSTRUMENTS

REED SWITCHESYREED SWITCHEè\ 

ENREEDRELAYS Levensduur:miljoenen schakelingen. 
Schake/tijd: 1ms max. Vibratie: 15g's 
tot2000 cps. Isolatie weerstand: 
lOOOmohm/min. Schok: 5 Ogs/11ms. 
Resonantie freq.. hoger dan 2000cps. 
Temp.gebied:-55 tot 125°C.

bij 100 stuks:prijs vanaf fl.3-. 
franko exclusief b.t.w.

typeA DIL-RELAY

B
single-pole single- throw. center gap.

typeC ïi!
ii-

DIL-RELAY 
type la: lx maak 

2a: 2x maak 
1c: lx om

single-pole doublé- throw. 
\afb.ong.2

AQAURIEMA EURQPE MV.
PRINSES MARGRIETLAAN 5 OUDERKERK A/O AMSTEl

TELEFOON:Oa363-3qS4 /x ware grootte

WÊcm
2)■

W-f3
I i*

0/I ê

Irmx:% m% importeur voor Nederland F. M. de Lange 
Westhavenkade 26 Vlaardingen 010-351666

Weller-l-L SOCKETS
Professioneel solderen met automatische 
temperatuurregeling

V
I

R

/

V *

^ ■

14,16 en 24 pens, voor solderen 

en 1,2 of 3 lagen wire wrapping 

uit voor raad leverbaar

/
„WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110 
V en 220 V

© TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 14 
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97□ D/VM Tl»r|.^tl 74 

P«»kl 2144 
lflovi 01(00.44 4» 7 

S4W4
KLAASING 

ELECTRONICS BV »4r ai|M.>,oi44r 274 
0-142707 

VM



1Zipper
BssiamrPraktische en tijdwinnende oplossingen 

voor het isoleren, monteren en coderen van Edge connectors 
volgens DIN 41613

Serie 001
16- en 32-polig of 32- en 64-polig. 
Resp. voor enkel- en dubbelzijdige 
kontakten.
Uitvoering voor soldeer en wire-wraD.

kabels en kabelbomen.

Zippertubing

—
'1 r

ii ïuii i nTTmi i iTTmm i m i n 11

Serie 100

Volgens DIN 41612 - V.G. 95324
Isolatiekous met een ritssluiting!
Een geniale oplossing voor het isoleren van kabels tegen o.a. hittestraling, 
chemische inwerking en H.F.-spanning.
Door de royale overslag een perfekte isolatie.

-LU. 1.LLU LU 1JJ.1 i UJLUXU AAiA.1J_LL_F'

b.v.typeSHN
Voor praktisch 100% RFI afscherming. 
Het materiaal is geïmpregneerde nylon 
laken inwendig voorzien van een 
alluminium laag met een vertinde litze 
draad. Voor aansluiting hoogfrequent 
aansluitnippels leverbaar.

■■ËHÉHBps® L
Ljm

i

PfciTiÏÏTffirïïïïTfiTnr"/
/ 0,32 - 64 - 96-polige DIN - V.G' 

connector set.
Compacte afmetingen max. 3 rijen 
kontakten per blok.
Uitvoering voor soldeer-miniwrap 
Raster 2.54 mm.

TLT krimpslang
Dunwandige krimpslang 
voor alle mogelijke toe
passingen. Krimp ± 40% 
zonder noemenswaardige 
lengtevermindering. 
Leverbaar in 0 en lengten:
2.2 mm
3.2 mm 
5,8 mm 
7,5 mm

11 mm

ZT universele kabelklem
Universele kabelklemmen met zelf
klevende lijmlaag. Deze klemmen 
zijn snel te sluiten en weer eenvoudig 
te openen, wat een enorme tijdbespa
ring betekent.
Materiaal: nylon of PVC.
Leverbaar met inwendige diameters: 
4,8 mm, 6,5 mm, 9,5 mm, 12 mm,
18 mm, 19 mm, 25 mm en 38 mm.

15 mm
18.5 mm
22.5 mm
28.5 mm 
38 mm

Multicoderingsapparaat
Voor snelle codering van kabelbomen. 
Geplastificeerde banden met cijfers of 
letters.
Zelfklevend.

o
£

kleuren zwart en 
transparant. >

Mulder Hanenberg m
heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma voor elektronica en kabeltechniek

Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184
telex 41431, postbus 3059, telegramadres: „HARMU"NL

7ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 5



Mulder Hanenberg bv
555+555=556
De nieuwe dual timer 556 van SilinOIiCS 

is nu uit voorraad leverbaar ,he IC pro,ess,onals
De 556 bestaat uit 2 onafhankelijke 555 timers op één chip en wordt geleverd 
in een 14 pens DIL behuizing met alle bekende eigenschappen van de 555 timer.

555.

vervangt twee 555De 556:

kost minder dan twee 555
i

neemt minder plaats in dan twee 555 

minder montagetijd dan twee 555

Ook de 555 is direct uit voorraad leverbaar.

uitgebreide reeks LINEAIRE IC’s uit VOORRAAD
Comparators Op-Amps.

NE 536T FET input 5 pA inp. bias current 
6 V/u sec slew rate

NE 531 high slew rate 35 V/u sec.

NE 550 voltage regulator continu van 2 tot 40 Volt.

SIGNETICS COMPARATOR SELECTION LIST

Propaganon Oolay (nS)Operaüng Supp 
Range(VJ

TTL Fan Out 
Capability

I Offset I Bias
(pA>

V Offset 
ImV)

Part Type (pA) Typical Maximum

NE521 ±5 10 20.05.0 7 5 8 12

NE522 xS 20.010 7.550 10 15

NE526 z5 10 35.05.0 5.0 40 48

NE527 10xS to i12 0.75 2.0 6.0 16 26 NE 540 Power driver
drive current 100 mA slow rate 200 V/u sec.

NE529 z5 to : 12 10 5.0 12200 6.0 22
'pA710 -12. -6 401 50 5.025.0

-12. -6#/A711 100.01 15.0 5.0 40
Phase Locked Loop
6 typen waaronder een functie generator en tone 
decoder

Verder alle populaire lin. IC's leverbaar zoals 
u A709 u A723 
u A741 LM 309 
u A747 N 5558 (dubbele 741) 
u A748 etc.

Volledige 7400 serie TTL uit voorraad tegen 
concurrerende prijzen.

Inlichtingen worden gaarne verstrekt.

-5. GNO to £ 15LM311 0.05 02505 7.5 200

Versatility
NE526 ■

■

iStandard High Ultra High NE521/522pA710/711 NE527/529Economy Speed Speed
■

•:High
LM311Precision ;

'
«
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ELEC-TROL,INC. SILICON RECTIFIERSVARO

DIP Reed relais Zeer kleine en betrouwbare bruggelijkrichter. 
Controlled avalanche uitvoeringen.
Fast recovery uitvoeringen.
Grote reeks verschillende spanningen en stromen. 
Laag in prijs.

Zeer uitgebreide reeks 
maak-, verbreek- en wissel- 
contacten.
Spoelspanning 5, 6, 12 en 24 
Volt.

^ Standaard leverbaar met en 
X,• ,'S:%s zonder diode en afscherming.

x. Kan direct gestuurd worden 
met TTL.
Max. schakelvermogen tot 
10 Watt.

50 V lo

W 111 1A
-,X
1W 100 V

■/r
1AVE 18 

VS 148 
VH 148

EBR ia T2A

:\?Xg 6A
EBR

200 V
i

Open Line reed relais
Zeer uitgebreide reeks UVE 27 

VE 28 
VS 247 
VS 248 
VH 247 
VH 248 
JN 4436 
VT 200

1A
1A .I ;S

éi !•2A 2A&6Amaak-, verbreek- en wissel- 
contacten.
Veel combinaties standaard 
leverbaar tot max 6 reed swit
ches in 1 huis, steek maat 
aansluitpennen 0,1" en 0,15", 
ook in Mercury wetted uitvoe
ringen leverbaar. 
Spoelspanningen 5, 6, 12 en 
24 Volt.

2A
6A
6A -H .6 K-10A

25A

IBR400 V m1AVE 47 
VE 48 
VS 447 
VS 448 
VH 447 
VH 448 
IN 4437 
VT 400

1A

H -75h2A
2A
6A tx;q6A ~ m10A

25A )
Econo Line reed relais 10A&25A600 VMeest uitgebreide reeks van 
miniatuur uitvoering tot hoog- 
spanningstypen.
Ook Mercury wetted stand
aard leverbaar. 
Spoelspanningen 5, 6, 12 en 
24 Volt.
Ook 48 Volt is bij bepaalde 
typen mogelijk.

1AVE 67 
VE 68 
VS 647 
VS 648 
VH 647 
VH 648 
IN 4438 
VT 600

1A

rti 

M rh
2A
2A
6A
6A

10A
25A

-*■

Alle reed relais liggen zeer gunstig in prijs. 
Voorbeeld:
type DIP reed relais, 1 maak contact prijs bij 100 + 
f 4,75 n.p.st.

VARO maakt ook hoogspanningsdioden van 
5 mA tot 2 A-1 KV tot 50 KV, zeer veel mogelijk
heden.

Inlichtingen worden op aanvraag 
graag verstrekt. Mulder Hardenberg bv

heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma voor elektronica en kabeltechniek

Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184
telex 41431, postbus 3059, telegramadres: „HARMU” NL

9ARADIO KLECTRONICA IV74 No. 5



avio-diepen bv
«a : ib CANNON CONNECTORS

D subminiatuur serie
• de meest uitgebreide serie
• soldeer, krimp, wirewrap en PC kontakten
• nylon en diallylphthalate isolatie
• 9, 15, 25, 37 en 50 polig
• coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

'ivf Wilt u meer weten, een brochure en/oi prijslijst 
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 
74 of 75.

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 

tel 070-994540 telex 32030gv

DIGITALE UITLEZINGEN VOOR 
PROFESSIONELE INSTRUMENTEN

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
• ENKEL- & DUBBELZIJDIG

• GELAKT

• LOOD/TIN BEDEKT

•NIKKEL/GOUD BEDEKT

• DOORGEMETALLISEERDVOORDELEN:
Deze compleet samengebouwde uitlezingen worden geleverd met decoder 
drijver, paneelmontegesysteem, zeven-segment display, sperry of in- 
candescent, aluminium front en amber- of roodkleurig polariserend fil
ter. Voedingseenheden en helderheidsmodulators zijn eveneens lever
baar.

• TEKST BEDRUKT

• SOLDEERMASKER
Serie 1400: 14 mm hoge cijfers, 'Sperry" display,
Voedingsspanning: 180V, Stroom 2,5 rrA voor alle segmenten tezamen.

Serie 2500: 25 mm hoge cijfers, "incandescent" display, voedings
spanning 9-13V,stroom 35 mA per segment.

0f*la Tramfengal 74 
'HIM 21*8
Ta'tfoon 01*00 - *8 *5 7 
7#!«. V»4MKLAASING 

ELECTRONICS BV
VIITIGINWOOIDIGINGIN A IMPORT

EKCTRONISCHI ONDIIDIKN
.2020 

J«n van 278
Talboon 05-382707 
r«1*a 520*7

BOVENKERKER WEG 37 • AMSTELVEEN - POSTBUS 19 • TEL 020-416223 • TELEX 13137

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 5JOA



Stel dat u zonder risico's 

wire-wrap verbindingen
wilt maken.

Uan moet u draad nemen
van HABIA!

De geleiders van alle Habia draden 
worden van koper en speciale legerin
gen vervaardigd in eigen fabrieken in 
Zweden en Frankrijk.

Het Habia standaard draad- 
programma omvat:
• draad AWG 36 tot 00 met isolatie in 

10 verschillende kleuren
• flat-cable voor "quicky" of wire wrap 

aansluiting
• afgeschermde en coaxiale kabel, 

volledig "wrapbaar"
• op maat gesneden en voorgestripte 

draad in bulken kit
• handstripgereedschap en losse 
  wrapposts in geïsoleerde

uitvoéring, als stand-off 
en feed-through.
Alle Habia draad is U.L. 
goedgekeurd en kan 
worden vervaardigd 
volgens vele specificaties.

Habia Teflon* draad hoeft niet meer 
geïntroduceerd te worden.
De professionele industrie kent haar 
excellente waarde. Zo werken o.a. de 
belangrijke Westeuropese computer
fabrikanten met Habia draad omdatmen 
zich in vitale elektronika geen storingen 
kan veroorloven en de verwerkings- 
eigenschappen van groot praktisch 
nut zijn.

NIEUW VOOR NEDERLAND IS 
ECHTER TEFZEL'-ETFE. Naast Teflon 
en Kapton* een derde belangrijke loot 
aan de Habia-stam.Tefzel blinkt uit door 
een magnifieke balans van diëlektrische, 
mechanische en ther
mische eigenschappen.
En Tefzel is evenals Teflon 
en Kapton vrij van 
veroudering, heeft een 
hoog temperatuurbereik, 
neemt geen vocht op, is 
chemisch inert en heeft 
superieure constante 
diëlektrische eigen
schappen.

Bel 01600-48950* 
voor nader gewenste 
informatie.

*Reg. trade marks

ffTïïïïTi»
Habia Benelux b.v. Marksingel 40b Breda Telefoon 01600-48950* Telex 54262

11ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 5



B V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ

voin oloirn
ELEHTROmCfl

U WILT ELEKTRONISCHE ONDERDELEN

UIT VOORRAAD
GELEVERD HEBBEN?

Dat kan
Belt U daarvoor met Van Dam Elektronica te Rotterdam en U zult ervaren, 
dat die moeilijk te krijgen onderdelen op voorraad liggen. Of het nu gaat om 
duizenden 1N4148 dioden of TTL circuits of zo'n echte orginele 2N3055: ze 
zijn er! En zijn ze er niet: dan loopt reeds lange tijd een bestelling bij de fabriek 
waardoor wij U met korte levertijden van dienst kunnen zijn tegen concur
rerende prijzen.

Mocht U moeilijkheden hebben
met Uw afd. inkoop, met Uw technici of Uw produktieleider, vraag eens de voorraad op bij Van Dam 
Elektronica onder telefoon:

010 - 67 00 22* (toestel 7-en 8)
of stuurt u ons eens een telexopgave van uw elektronica wensen naar telex:

25336 damel nl

Ook U kunt dan ervaren, waarom vele vooraanstaande ondernemingen Van Dam Elektronica als 
eerste bellen indien een korte levertijd van kwaliteitsprodukten gewenst is.

BESPAAR UW ENERGIE 

CONCENTREER UW BESTELLINGEN OP 

VAN DAM ELEKTRONICA
P.S. Speciaal voor laboratoria enz. hebben wij sets met onderdelen leverbaar. 
Bijvoorbeeld van Beischlag een complete E24 reeks koolweerstanden V4 
watt van 4,7 ohm t/m 1 Mohm, 10 per waarde voor f 160,- incl. speciale 
laboratorium verpakking.

Van Dam Elektronica is o.a. distributeur voor Texas Instruments en 
sub-distributeur voor RCA, Kings enz.

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022' 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt yoor Amsterdam 

Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18

J2A RADIO KU-CTRON1CA l‘>74 No. 5



EEN PAAR APARTte
r’SCa

Zij passen zeker goed bij elkaar- de Conversie Modules 
en de Voedingseenheden, en de levering van beide door 
Klaasing Electronics B.V. is eveneens een aantrekke
lijk gegeven.

l ,

> •;
F-'-.ViïL.

i-V%
.............

«KW ÜÉÜéÉÉÉééééé^ 1■B

De Data Conversie Modules van Analog Devices, betrouw
baar en verkrijgbaar met een breed bereik van specifica
ties, worden algemeen beschouwd als de beste verkrijg
bare converters.mm üDe ingegoten Voedingseenheden van Semiconductor Cir
cuits, - serie PM - leveren zowel +_ 15 als + 5V, nodig 
voor het bedrijven van de meeste converters. %
Er is echter veel meer, dat U zou moeten weten over dit 
"paar apart" en waarom ze zo goed samen gaan. De fei
ten zijn gratis verkrijgbaar. Neem daarom dus contact 
op met Klaasing Electronics B.V. en terwijl U aan de 
lijn bent, vraagt U ons ook om gegevens over D/A Con
verters, A/D Converters, Sample/Hold eenheden, Multi- 
plexers, ingegoten voedings eenheden, DC/DC Conver
ters F/V en V/F Converters; zorg dat U het volledige ver
haal te horen krijgt.

£
KLAASiNG
ELECTRONICS BV

,
Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 
Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 
Antwerpen - 2020 
Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 03-382707 
Telex 32969

'

Voor Uw service- en onderhoudsdienst bieden wij U de modernste en kleinste duitse mobilofoon, de

TELETR0N T 70
met 10 Watt antennevermogen.

Leverbaar met 5-toon selektief oproepsysteem 
en afstandsbedienings-centrale

Voorts in ons programma:

CSF" FM-P0RT0F00N
150 MHz-band, 3 kanalen 
1 Watt-HF-vermogen met Ni-Cad-batterij

Agent voor Kathrein Mobilofoonantennes, K.V.G. 
kwartskristallen en Rendar pluggen, schakelaars en 
knoppen.

HESSING Telecommunicatie B.V. - De Bilt
GROEN VAN PRINSTERERWEG 15/POSTBUS 14 TEL 030-763521 - TELEX 47617
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11LEZING DE COMPUTER EN ZIJN TOEPASSINGEN”
Door:
Voor:
Datums:

De heer J. de Vries; projectleider bij centrum voor informatieverwerking

Monteurs, technici en geïnteresseerden

Arnhem, zaterdag 23 maart van 9.30-15.30 uur 
Amsterdam, zaterdag 30 maart van 9.30-15.30 uur

Inleiding. Blokschema.
Centrale eenheid. Centraal geheugen; Rekencircuits; Programmacircuits. 
Randapparatuur. Ponskaartlezers; Magnetische banden en schijven; 

Optische lezers; Printers.
Programmering: Systeemanalyse; Cobol; Fortran; Algol; Assembler. 
Operating: Operating-systemen.
Toepassingen: Administratief; Procesbewaking; Time-sharing.
Functies: Operator; Programmeur; Systeemanalist; Computer-monteur; 

Sociale aspecten.

f 30.—. Hierbij zijn inbegrepen 2 consumpties; de lezing in druk en een les 
binair rekenen, die u na aanmelding wordt toegezonden en die van tevoren 
bestudeerd moet worden.

Programma:

I
Kosten:

3
Hierbij geef ik mij op voor de lezing te 
Arnhem/Amsterdam.
De kosten a f 30.— voldoe ik op de lesdag. Elektronica

opleidingen
Dirksen

Naam:

Adres:

Plaats:

Telefoon:

Handtekening: Parkstraat 25. Arnhem, tel. 085-451641

Bekende adressen te: Montaflex-Handvatten
Den HaagEnschede

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31,

Den HaagAFDELING RADIO

ATel. 070 - 32 59 16Oldenzaalsestraat 94-96 yïu \
Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 

Gespeciali

seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar; ook goed

kope buizen

radio-amateur.

ACIER CHROME'
STEEL CHROMIUM PLATED

STAAL VERCHROOMD 
STAHL CHROMIERTRoosendaal

prijsC DTYPE BAJONGENELEN
8 0 f 3,60M 4180m m 30 mmHV 18

SERVICE CENTER 8* M430 mm f 3,15120 mmHV12
80 f 3,-M4112 mmH V 11 30 mmRaadhuisstraat 55
80 M 430 mmLeeuwarden f 2,95HV 9 90 mm

Tel. 01650 - 3 77 09 80 M 480 mm 30 mm f 2,95HV 8
602 2 mm M 3 f 2,1060mmHF 6RADIO BOUWMANMEYSEN M 5H V 4" 9.52 0 f 2,95101,6mm 30mm

M 5HV6" 152,4 mm 30mm 9,52 0 f 3,45voor alle onderdelen

GULLY B.V.-LOOSDRECHT 
Tel. 02158-3393

Nieuwestad 30MARKT 55
TEL. 0 1 6 5 0-3 4 8 9 2 Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04



zoekt u een modem ?

1

/
?

dit is de DS-4801 

van Rixon
Het transmissie spectrum van de DS-4801 gebruikt slechts 1200Hz van een normaal 3KHz kanaal. 

Dit smalle gebied en de ingebouwde, automatische equalizer voorzien 
in een snelheid van 4800 bps over ongeconditioneerde telefoonlijnen.

De DS-4801 benut een tour level, enkel sideband, amplitude gemoduleerde, 
onderdrukte drager. Deze techniek, gekoppeld aan een optimaal geselecteerde 

draagfrequentie, gebruikt een gebied tussen 965 en 2165 Hz.
De DS-4801 kan worden gebruikt in een continue carriermode of in een gecontroleerde carriermode.

Enkele andere, belangrijke kenmerken zijn de mogelijkheid van zelfdiagnose en het unieke 
„tracking” systeem, waardoor de DS-4801 vrijwel ongevoelig is voor fase-verschuivingen en 

frequentie-omzettingen zoals die in normale telefoonverbindingen kunnen voorkomen.
Rixon modems zijn er in synchrone 2000/2400,4800,7200 en 9600 BAUD uitvoeringen. 

Asynchrone uitvoeringen zijn 0 - 300 bps en 0-1800 bps.
Daarnaast is er nog een vierkanaals multiplexer met een 9600 bps output.

Dit is maar één van de vele producten uit ons programma.
Wilt u meer weten over Rixon (de DS-4801), of van ons verdere programma ?

Schrijf een briefje of bel even naar:

HBHB§

CÉ
CE

CORTVAN DER LINDENSTRAAT13-POSTBUS42-RIJSWIJKZH2100-TEL070-996360-TELEX 31238

15ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 5
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SILEC 

super star 

van de 

halfgeleiders

Wmmm/m
P.C.-Miniatuur 
inbouwvoedingen voor o.a.

• Digitale circuits
• Operationele versterkers

Cflml
• ingangsspanning-220 VAC
• rimpel: 1 mV r.m.s.
• voedingen zijn kortsluitvast en beschermd tegen overbelasting
• de 5V-voedingen kunnen ± 0.5 V geregeld worden

«---- no
m #m•„UUM

12
«rtrfhl 1 01üT Outiiro Bft No_ .in—«jA\''

XL

' V# is T
IJM1 | i ;pp

Ijl1WÊL. ■

h-UOa

i-------------
'•7°1 . j I 1'é- , j HWlUtlJ (J|

ït~
J-

>501 ’ï

*,
%

• ut
= =: T.i.i&"ƒ

------ I.JO

0«n.«« «tl ni Mt'im 1 ib 3 ai

•^•sssasRSui 1
OHUlltl.Nl 13 
**Trin* on oin|to otrlol uppMt. 
’ComMOn* on *«|! 0wtpw1 «•«•»»

150-
Approi. Wo«|M 11M.ïj

Model Regulatie ±% Tekening 
load line

*Spanning Stroom Prijs 
p. st. 
f 137 
f 172 
f 242 
f 343 
f 84 
f 137 
f 172 
f207 
f343 
f 368 
f 84 
f 137 
f 172 
f 207 
f343 
f368

mA
5V 250 5E25 

5E50 
5E100 .2
5E150 .3
D12-03 .1 
D12-05 .1 
D12-10 .1 
D12-15 .1 
D12-30 .05 
Dl 2-35 05
Dl 5-03 .1 
Dl 5-05 1
D15-10 .1 
D15-15 .1 
D15-30 .05 
D15-35 .05

.05 .05 12
s 5V .05 13500 .1

5V 1000
1500

.05 14$ 5V .1 14m ± 12V 
± 12V 
± 12V 
± 12V 
± 12V 
± 12V 
± 15V 
± 15V 
± 15V 
± 15V 
± 15V 
± 15V

05 1225
1250 .05% 13.05100V

05 13150
.02 14300
.02 14350
.05 1225
.05 1250

13100 .05• FAST RECTIFIERS DIODES
• RECTIFIER DIODES
• POWER DIODES
• ZENER DIODES
• THYRISTORS
• TRIACS
• DIACS
• HOOGSPANNINGS DIODES
• DARLYSTOR
• BRUG

.05 13150
300 .02 14

.02 14350

Datron b.v*
f Advies- en verkoopkantoor 

voor electronica.
Willemstraat 7.
Postbus 3484.
Breda.
Tel. 01600 - 4 11 52 
Tfilfi* 5AR19

Agent voor de Benelux: Uiteraard is dit slechts een fraktie van het totale pro
gramma wat Acopian u kan bieden.

Op uw verzoek zenden wij u het volledige Acopian 
programma. .

CLOFISETS S.P.R.L.

Steenweg op Brussel, 539-1900 OVERIJSE
Tel. 02/57.18.05 (5 lignes) - Telex: 226.93

Oudemanstraat, 2-2010 DEN HAAG
Phone: 070-98.77.58 - Telex: 32775

LEVERTIJD 3 DAGEN AF FABRIEK, 
NA ONTVANGST ORDER

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 516A



Geef uw kennis een nieuwe impuls 

met één of meer boeken uit 

ons ei@ktronica-pakket ■ ■ ■

WWare
<1I* W. Jak

Quadro- en Stereoversterkerschakelingen
mmBp—. 160 blz.f 165 figuren. Ing. f 21,50.

Hoe we te werk gaan — 10 a 15 W-vermogensversterker - Gelijkstroomgekoppelde 
20 W-vermogensversterker - Audiak MK II hoofdversterker - Constructie van een 
driewegversterker - Eenvoudige regelversterker — Audiak MK II regelversterker — 
Vier informaties uit tweekanalige signaalbronnen - Quadrofonie - Galm met veer 
- Audiak-bandechoapparaat - Stabiliteit van versterkers.

Jc-
ïsrsS§?tee!ï2§8iispa

Dm m

Winfried Knobloch
Service-gids Hïfi-stereotechniek
100 blz., 40 figuren. Ing. f 13,50.

Demonstreren en opstellen van hifi-apparaten - Algemene punten over de service
verlening aan hifi-apparaten - Hifi-stereoversterkerservice - Geluidsweergever-ser- 
vice - Aanhangsel - Literatuuropgave - Trefwoordenregister.

wennen w oir re vin ach

Werner W. Diefenbach **y - s* *
Hifi-Hobbyboek
228 blz., 189 figuren. Geb. f29,50.

Inleiding tot de mono-, stereo- en hifi-versterkertechniek - Complete hifi-transistor- 
versterkers voor zelfbouw - Transistorafstemmers - Speciale versterkers - Laagfre- 
quent-signaalbronnen - Luidsprekers - Aanwijzingen voor zelfbouw van hifi-stereo- 
versterkers en -afstemmers - Opstelling van de hifi-stereo-installatie - Meet- en 
toetsapparatuur voor hifi-apparaten - Metingen aan hifi-versterkers - Foutzoeken 
aan hifi-versterkerinstallaties - Aanhangsel - Formules, tabellen, diagrammen, uit
drukkingen.

HOBBYBOEK
TOtMSVVO
csmibOuw

MONO 
STEREO 
EN HIFI

KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V.
DEVENTER - POSTBUS 23 -TELEFOON (05700) 7 55 22

Ook verkrijgbaar in de boek- en radio-onderdelenhandel

Bestelformulier naam

In open enveloppe, ongefrankeerd zenden aan 
KI uwer, Antwoordnr. 7, Deventer.

ondergetekende wenst te ontvangen 
van de uitgever/via de boekhandel*

straat

woonplaats

functie

datum
ex.

handtekeningex.

* doorhalen wat niet gelezen moet worden.

17ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 5



Corrtraves de ontwerper van:

CODICOUNT MULTISW8TCH
heeft nu 12 hoofdgroepen instelschakelaars, waar
onder het grootste en kleinste bestaande type - stof- 
en spatwaterdichte uitvoeringen - vele kodes - 
opschriften naar wens - gekleurd of verlicht keuze- 
wiel - diverse aansluitmogelijkheden - hoge kwaliteit 
o.a. gepatenteerd verguld systeem - eenvoudige 
montage - naar wens gemonteerd met bijv. dioden.

Indikatoren en teldekaden in meer dan 50 uitvoeringen als blind, 
decimale of binaire ingangen of uitgangen - 8 of 16 mm cijferhoogte 
- voeding uitsluitend 5 V.
Bijbehorende eenheden als komparatoren pulsvormers. versterker 
met relais. Eenvoudige montage te combineren met Multiswitch duim- 
wielschakelaar.

BON voor gratis informatie

Fa

T.a.v.

AdresANNA PAULOWNASTRAAT 46 
DEN HAAG - TEL.070 - 469336 
POSTBUS 3500 - TELEX 33270

Plaats______________________________
Zenden in gesloten envelop aan nevenstaand adres 
Plak geen postzegel, die is voor onze rekening. 7304t

„PASO"
YS

Soldeerbouten
in professionele
uitvoering met
temperatuur
controle. Nu ook
in de mini
uitvoering leverbaar.

Het nieuwe Italiaanse merk
voor

Geluidsinstallaties
Tinsoldeer in draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer.

„ELVOX"
intercoms

telefoonsystemen
Prospecti op aanvraag

RED STAR ELECTRONICS B.V.
v. Galenstraat 5 - DEN HAAG 

Tel. 070-33.38.70

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 24 0485 Postbus 4141 Telex. 12482

-



Vereenvoudigde IC "troubleshooting”
vergelijkingsfunctie, kan de « logic activity » 
van elke pin afzonderlijk worden 
onderzocht via een kiesschijf met 16 standen, 
zonder dat dit de displayfunctie beïnvloedt.

3. Logic Probe.
Een handzame probe, die gemakkelijk aan 

de TESTCLIP kan worden bevestigd, stelt de 
gebruiker in staat om alle naburige punten die het 
te meten IC kruisen, op de unieke « logic 
monitor » te laten zien.
Dit gebeurt gelijktijdig met het controleren

Ten langen leste is één gelijk aan drie, en 
Fluke deed dat door een compact instrument te 
ontwikkelen, dat, hoewel klein van afmeting, het 
geestdodende en veelvuldig voorkomende 
raad-werk bij het testen van digitale IC prints 
wegneemt. De FLUKE TRENDAR TESTCLIP vindt 
de fout op drie manieren en driemaal sneller met 
maar één verbinding met het paneel. Hiervoor heeft 
Fluke de drie belangrijkste testinstrumenten in één 
apparaat verenigd.

1. Logic Display Clip.
Als de TESTCLIP is verbonden, verkrijgt deze van de IC zelf.

automatisch z’n eigen voeding 
via de VCC en aarde op elke 8,
14 of 16 pins IC. De TESTCLIP 
laat de « logic state » van elke 
pen zien en vertraagt snel 
veranderende signalen zodat 
deze visueèl kunnen worden 
geanalyseerd.

2. IC Vergelijker.
Een vergelijkings IC kan

snel worden vergeleken met een 
IC op het paneel. De verge
lijkings IC past in een standaard 
houder in de TESTCLIP. Dit 
elimineert de fouten die 
gewoonlijk worden veroorzaakt 
door de capacitaire lading van 
lange snoeren. De verbinding 
met het vergelijkings IC is zeer 
eenvoudig, zonder solderen.

In zowel de display- als

n
C.N. Rood B.V
CORT VAN D€R LINDENSTRAAT 13 
POSTBUS 42 - RUSWUK ZH 2100 
TEL 070-996360 - TELEX 31238
Uw Fluke dealer zal u graag meer 
informatie sturen. Bel even.Stuur mij 
meer informatie over de testclip. 
Naam :-------------------------------- —

Functie

Bedrijf

Afdeling

Adres

.Tel.

iFLUKEj*
FLUKE (NEDERLAND) B.V.. TILBURG. NETHERLANDS
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Fluke’s nieuwe counter en multimeter voor de prijs van één.
Twee zijn nu gelijk aan één in de 

wereld van frequentie counters. Een doorbraak 
in prijs, niet in mogelijkheden.
Fluke’s nieuwe digitale counter levert de 
betrouwbaarheid en prestaties die u van een 
Fluke instrument kunt verwachten, voor een 
prijs die u niet verwachtte.
Nu kunt u voor de prijs die u waarschijnlijk 
voor een andere counter zou betalen,
Fluke’s 40MHz model, de 1941A, nemen en 
dan nóg genoeg over hebben om daarbij ook 
de 8000A digitale multimeter aan uw instru
mentarium toe te voegen.

En wat voor toevoeging. Meer dan 
20.000 exemplaren hebben bewezen dat de

8000A uitstekend geschikt is voor zowel 
laboratorium als industrie. Licht van gewicht 
en duurzaam, voorziet de 8000A in vijf 
functies en tot 28 meetbereiken. * De uitlees 
bestaat uit een 31/2 digit LED display.

Evenals de 8000A, zet de 1941A 
counter Fluke's traditie van 'high quality’ 
test- en meetinstrumenten voort. Een 
stevige, practische counter met een bereik 
van 5Hz tot 40MHz, totalisatie en meting 
van omwentelingen per minuut. Een 
programmeerbare offset option en een BCD 
output maken de 1941A nóg meer geschikt 
voor zowel gebruik in productie-lijnen als 
laboratoria.
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r~ 1De 1941A is echter maar één van de 
verschillende Fluke counters, die in uw 
behoefte kunnen voorzien.

De 1950A bijvoorbeeld, biedt vijf 
functies inclusief frequentie-meting tot 
50MHz, bij een gevoeligheid van 50mV 
over het volle bereik. De 1952A heeft zes 
functies, een standaard bereik tot 80MHz, 
dat kan worden uitgebreid tot 515MHz. 
Tenslotte heeft de 1980A, een speciaal voor 
de telecommunicatie geschikte counter, een 
bereik tot 515MHz en een 12V DC voeding 
die dit instrument nóg meer geschikt maken 
voor 'field operation’.

Bel uw Fluke dealer voor meer 
gegevens en een demonstratie.
* Nu uit te breiden voor stroom-metingen tot 20A AC of DC.

C.N. Rood B.V
CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 
POSTBUS 42 - RIJSWIJK 2H 2100 
TEL 070-996360 - TELEX 31238

Stuur mij verdere informatie over counters of de 8000A 
multimeter.

Naam:__
Functie:»

Bedrijf:_

Afdeling: 
Adres: _

Telefoon:

IFLUKEI

FLUKE (NEDERLAND) B.V.. TILBURG, NETHERLANDS
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Uw prachtige muziek...vanaf het 
plafond...vanaf de muren...uit elke 
richting. Met SONAR SOUND 
TRANSDUCERS wordt de gehele 
kamer een luidspreker, U omge
vend met stereofonische, quadro- 
fonische of mono Hi-Fi weergave 
van Uw favoriete muziek.

De Sonar Sound Transducer 
speelt op materialen zoals glas, 
hout, multiplex, hardboard, staal 
en kan desnoods onder water 
geluid voortbrengen; beton en 
steen zijn minder geschikt als on
dergrond.

Specificaties
Frequentiebereik/weergave: 
50 - 17.000 Hz.
Maximum vermogen *:
30 Watt IHFM 
15 Watt RMS 
Impedantie: 8 Ohm

i
^

Afmetingen: 102 mm x 40 mm, 
Gewicht: 0,86 Kg.
Bevestiging: d.m.v. bijgeleverde 
bout/zelftapschroef.

“Afhankelijk van de ondergrond/ 
weergavevlak, waarop de SST is 
gemonteerd.

Bel of schrijf even om documentatie (gratis) naar:

B.V. AGENTUUR EN HANDELMIJ G. W. J. J. van Delcüen.
Bgm. COLIJNSTRAAT 46 BOSKOOP-2340, 01727-4293

NIEUW SEMIKRONvan

Met de volgende absolute waarden

Periodieke iftootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom:

bij 45 °C ... 50 A. 
Stootstroom:

bij 150 °C ... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom 
op het koellichaam:
SKB KP 0,6 
SKD 27 A.

32 A.

- 50 AMPERE.
- TOT1600V.PIV.
- 3FASEN BRUG.
- 1 FASE BRUG.

KP 0,6 (met ventilator) 
40 A.
48 A.

Brochure: B710D

SEMIKROIU Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095
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ELEKTRONIKA

BEGINT BU-■

ODELCO
Overzichtelijk gerang
schikt vindt u de 
volgende komponenten: 
afschermingsmetaal, 
behuizingen, bruggelijk- 
richters. connectors, 
displays,
experimenteerborden, 
ferrieten, gloeilampjes, 
halfgeleiders, hoog- 
spanningsvoedingen, 
impulstransformatoren, Sm 
integrated circuits, 
kabels, kasten, key
boards en -switches, knoppen en schalen, 
koellichamen, kondensatoren, meetsnoeren 
en -pennen, nikkel cadmium cellen, ont*

storingsfilters en 
-spoelen, opto elektro- 
nika, paneelmeters, 
peltierelementen, 
potentiometers, 
printkaartgeleiders, 
proceskontrole 
units, reedkontakten, 
relais, schakelaars, 
sockets, pads en 
buisvoeten, 
tellers, weerstanden, 
zelfindukties.

• Jr

- — ■=",

. n
•• •:voorraad leverbaar. 

Kortom, alles voor op 
en aan uw print.

‘. :::
«Sa

■rtS. = , 7, nïS§.m
Kom, laat onze
katalogus niet langer
een gesloten boek voor
u zijn. Door storting van 
f 10,- op giro 1539777 onder vermelding:
„katalogus 1974” krijgt u hem in huis.
Betaal-cheque of giro-betaalkaart mag ook.

Als U werkzaam bent in 
de meet- en regeltech
niek, computers maakt, 
vliegtuigkonstrukteur 
bent of kopieermachines 
ontwerpt. Drukdoende 
bent met signalerings
systemen, in de tele
communicatie of auto
mobielindustrie zit.
Of medische-en ”con- 
sumer” apparatuur 
maakt:
Voor U is onze 

katalogus gratis; Zend een lege enveloppe zonder 
postzegel, voorzien van bedrijfsnaam, adres en 
bedrijfsstempel naar:
Rodelco Antwoordnr. 444 (RE)
Rijswijk ZH 2109.

lO*"" ' 

« & «■ viO« «■ 3 11 if-
1*1.

—i". %*
• ». •

M Smrzzr

------------ .

I

[ffl 'y.o daico- êv
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

... met het oog op de toekomst

Verrijn Stuartlaan 29 - Rijswijk ZH 2109 - giro 1539777 - telex 32506 - telefoon 995750
Hebt u ons nieuwe adres al genoteerd?
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Multifunction CONVERTER

Functions 
Multiply 
Oivide 
Square 
Square root 
Exponentiate ± 0.15% 

± 0,2% 
± 0.5% 
± 0,8% 
± 0.6% 
± 0.07%

Accuracy 
± 0,25% 
± 0,25% 
± 0.03% 
± 0.07%

!B’JKR-BMWK
MVJUlFUUCTlOH

:COWBRTtR
Roots 
Sin Ö 
Cosin O

4301 ■J

Tang '(-¥) 
Vx* + y3

MODEL
4301

MODEL 4301

Burr-Brown's multifunction converter is een efficiënte oplos
sing voor de meeste analoge conversie toepassingen.
Meer dan alleen maar een multiplïer/divider, is de 4301 een uni
versele converter met een veelvuldigheid van functies met een 
zeer hoge kwaliteit en nauwkeurigheid tegen een relatief lage 
prijs.
De 4301 biedt u prijstechnisch gezien veel voordelen als toe
passing in o.a.

Process Control 
System Houses
Data Processing and Acquisition 
Gas Chromatographs 
Instrumentation

Prijs: f 293,00 per stuk
f 206,40 per 100 stuks

Leverbaar uit voorraad Breda.

J Datron b.v.
f Advies- en verkoopkan

toor voor electronica, 
Willemstraat 7,
Postbus 3484 
Breda.
Tel. 01600 - 4 11 52 ^ 
Telex 54512.
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\/Vav\Voor elk wat wils K®T

. Model 135
MODEL 13SWavetek 2 MHz top frequency 

5 sec's -per-cycle low frequency 
Linear and logarithmic sweep 
Trigger and gated operation 
Toneburst mode 
Sweepgenerator output 
Four selectable outputs 
Variable DC offset

l IN LOG SWEEP GENERATOR

Hl C O Hj

prijs f 2365,-, excl. BTW.

Model 134
All of the model 134 features 
Minus logarithmic sweep 
Plus calibrated linear sweep

raio lEvci SWEEP WIDTH VARIABLE

prijs f 1685,-, excl. BTW.

Model 142
10 MHz top frequency
33,3 minutes-per-cycle low frequency
Five selectable outputs
Variable symmetry
Variable DC offset
60 dB step attenuator

prijs f 2025,-, excl. BTW.

Model 144
Al.l of the model 142 features plus
Sweep function
Trigger and gated operation
Sweep generator output
Toneburst mode
Sweep hold mode

prijs f 2875,-, excl. BTW.

DEMONSTRATIE OP AANVRAAG

AIR-PARTS INTERNATIONAL B.V.
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^arofe/zionele 

o/cillo/koop 

von wereldmerk 

/lecht/ 

f. 895 -

ALLEN-BRADLEY
komp weerstanden 
cermet trimmers 
potmeters 
filmcircuits 
dOOrvOerMters m VRAAG

GRATIS
KATALOGUS

BIRCH-STOLEC

duimwiel schak

1973ontstoorfilters

BUSSMANN

£snelle zekeringen 
rek houders 
trage zekeringen

FENWAL
=■

thermistors
ntc

sensors r\BITOSSI DE BUIZERD

metaallilm

weerstanden

FERROPERM

£ker kondensatoren 
spoelen

piezo elektr ker

«FNASS

£ventiel magneten 
= magneten 

magneten

PENN

bouten
zelfklmkend

moeren

ncitional 

mat/u/hita 

VP 5105 fl

wPYROR

ÊHdraadgew
potmeters

dials

TECHNIPOWER

&DC.DC omzetlers 
DC AC omzetters 
gestab voedingen

Door z'n professionele prestaties en bijzonder 
lage prijs een ideale skoop om „erbij te 
hebben".

Licht, kompakt en handig, eenvoudige bedie
ning en groot scherm (8x10 cm).
Gevoeligheid: 20 mV/cm tot 10 V/cm in 9 ge- 
calibreerde stappen. Rotsvaste automatische 
triggering.
Frekwentiebereik 0-5 MHz (-3 dB). Ingangs- 
impedantie: 1 mS2 en 35 pF zonder meetpen. 
Tijdbasis 1 ps/cm tot 100 ms/cm, versnelling 
5x tot 0,2 jis/cm.

Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe.

STRUTH. DUNN

reedreiais

relais

Mc. MURDOmkonnektors
buisvoeten
reiaishnuders
krisialvoeten
terminalblocks

professionele"
komponentena>a>k> CLOCK

PROBLEEM
LOZE
PRODUKTIE KONING EN HARTMAN

elektrotechniek b.v.
SCHERPE
PRIJZEN

SNELLE
LEVERINGEN

SERViCE

! II koperwerf 30 den haag tel. (070) 67 83 80* telex 31528

-tsii J
* RADIO I.l.l-C'l RONK'A IV7-1 N«> 5

iiruTA

Gfe StóOWfeS) ka
bezuid*nr'Ovtse*eg '93 povous 2325 tel (070) 831000
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Eindelijk een automatische digitale multimeter
voor een betaalbare prijs!

wmm

De nieuwe cimron digitale multimeter heeft:

5 automatische bereiken voor gelijkspanning van 10 microvolt - 1100 V

5 automatische bereiken voor wisselspanning van 10 microvolt - 700 V
6 automatische bereiken voor weerstandsmeting van 10 milliohm - 

10 Megohm
2 automatische bereiken voor gelijkstroom van 10 microA - 2 Amp.
2 automatische bereiken voor wisselstroom van 10 microA - 2 Amp. 
Extra: BCD-uitgang en ingebouwde batterij.

f2910,- exclusief B.T.W.Prijs:
Voor inlichtingen:

elofysica b. v
WETERINGSCHANS 120 AMSTERDAM-C TEL. (020) 236300-23 7082
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i Wat verwacht u voor de jaren tachtig?

I•i -—

•V' In de toekomst kijken is moeilijk, maar we verwach
ten wel, dat de SERIE 80 instrumentrekken van Im- 
hof-Bedco dan nog steeds aktueel zijn.
Bij deze serie rekken is er op de eisen van de toe
komst gelet: vooruitstrevende vormgeving, stan
daard afwerking in 2 kleurenkombinatie, snelle en 
gemakkelijke montage en inbouw van apparatuur. 
Vele extra's zoals voordeuren met ruit, verrijdbare 
onderstellen, ventilatoren, diverse soorten paneel- 
montage, sierstrippen enz.

Ii
!

I!

mm SERIE 80 REKKEN ZIJN GOED, OOK VOOR 
DE TOEKOMST!

I' hm

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32624

„specialisten in elektronika-onderdelen"

VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE 
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

LUIDSPREKERS
vertegenwoordigingen van o.a.

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels

Philips:
Pope:
Sonim:

Stolle:Woofer L 305
etc.
Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

Diameter : 30 cm 
Vermogen: 20 Watt 
Impedantie: 80 
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- i
frequentie: 40 Hz É

fabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti
gingsmaterialen.

Vraag brochure
Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519 
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291 
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544V.

Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011*

V
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mobilofoon service 

snel en nauwkeurig

Met de toenemende eisen die aan 

mobilofooninstallaties worden gesteld, neemt ook de behoefte aan 

nauwkeurige meetapparatuur voor onderhoud en reparatie toe.
Met de nieuwe mobilofoontester FD 450 van Schomandl 

is het doormeten en afstellen een eenvoudige zaak.
In de ontvangst "mode” meet de FD 450 •frequentieafwijking 

• vermogen • modulatie • zwaai • zwaai asymmetrie • zwaaibegrenzing • parasitaire zwaai.
In de zend "mode” bepaalt de FD 450 • gevoeligheid • bandbreedte met 6 dB punten • squelch. 

De ingebouwde kristaloscillator, met een inlooptijd van 3 minuten, 
zorgt hierbij voor een nauwkeurigheid van 1x 10-7 per maand.
Indien geen nauwkeurige vermogensmetingen worden vereist, 

of voor een snelle, periodieke controle, kunnen ook afstandsmetingen tot 
op enkele honderden meters worden uitgevoerd.

De FD 450 is een "portable” met de mogelijkheid van batterijvoeding, 
en is opgebouwd als een modulair systeem met losse insteek-units 

voor verschillende frequentiegebieden.
De beschikbare reeks insteek-units wordt regelmatig uitgebreid, 

zodat de FD 450 ook in de toekomst ”up-to-date” blijft.
De Schomandl FD 450 is maar één van de vele test - 

en meetinstrumenten uit ons omvangrijke programma.
Wilt u meer weten over de FD 450 of over ons verdere programma?

Bel even of schrijf een briefje aan:

W
C.N. Rood B.V
CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 
POSTBUS 42 - RIJSWIJK ZH 2100 
TEL 070-996360 - TELEX 31238



DIGITALE PRINTER DP-500
□ 9 kolommen = Fl.1985

Franko huis, ex. BTW

□ uit voorraad
□ fraaie uitvoering
Dit zijn de voordelen die deze printer 
radikaal onderscheidt van de 
bestaande printers.
Verdere bijzonderheden:
- ingang: BCD - TTL of DTL
- 2,5 lijn/sec
- Floating decimaal punt
- 9 of 18 kolommen
- 3 millioen prints MTBF
Anadex biedt 40 opties, waaronder 
ingebouwde digitale klok en/of 
sekwentieteller.

n O
%CJS3

Hu

-2

■«-

Ü
ATelerex Nederland B.V.

Anna Paulownastraat 46
Den Haag 2004 Tel. 070 469336
Postbus 3500 Telex 33270 Instruments inc

Fa. Hans Hoek
Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 

108 7595

Heeft u problemen

Met electronische ontwerpen neem dan 
contact op met onze ontwerpgroep COR
NER HORN
Wij werken op basis NO CÜRE NO PAY en 
hebben een uitgebreide ervaring met de 
volgende technieken,

H.F. Ontvangers 
Zenders
Medische electronica 
E.C.G. Versterkers 
Dia-thermieapp.

L.F. Versterkers 
Mengpanelen 
Lichteffecten etc. 
Meet- en regeltech
niek
Telemetrie systemen 
Warmte metingen 
Druk metingen 
Digitale techniek

Tellers-Omzetters
Decoders

Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. 020-242011* F
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Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl.
schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M).
Vraag om een studiegids.
Cursusplaatsen:
ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT

Een studiegids kunt u schrifte-ALGEMENE CURSUSSEN
S C S ♦ M C»M_____________

lijk of telefonisch aanvragen.VEV (SM) 
LTS-E-)

Built

a. via de bonTElektronicus MS. S<MMAVO
TV-M Computer-Meet- en b. overdag (0 85) 45 16 41TechnicusRcgcl-Technlcut Technicus

c. 's avonds (0 49 02) 61 30TVCl 10•o

S. S*M

Middelbaar
MTS-E-» IrElektronicus 1 ElektronicaMl» Examen opleiding

Monteur NERC

1X-IM opleidingen> *s.

Middelbaar DAGSCHOOLEM VEV > 
EM NCRG~ IrEleMronlcus 2 o

DirksenMC-} Examen opleiding
ElektronicusTechnicus NERG

15UCX-MCT

Studiemethoden:
Parkstraat 25. ArnhemS = schriftelijk telefoon (0 85) 45 16 41G = geluidsbanden

M = mondeling erkend door de Inspectie van het
D = dagopleiding Schriftelijk Onderwijs.

BIJZONDERE CURSUSSEN
cS G. 5-M G«MS S«M

Geef mij informatie over de cursus(sen)Prakt. HallgclclderPraktische KTV-Strvlce
TechniekOlgitale Techniek

□ BE □ LE □ MR □ CT □ TV Q MEKTVIrot

ssS- S»M □ EX-EM □ PDT □ TDT □ PH □ KTV
ComputerTheoretische Hobby Elektronicus □ CP □ EX-ET □ HEDigitale Techniek Programming

HCc»TOT

Naam: ...........

Adres: ...........

Vooropleiding:
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Teledyne maakt elke JFET 

die u nodig heeft

• high \ ^
gain \ 

amplifier
(yfs tot

60000 /umho) \
• lowleakage 

amplifier (1pA) X.
• high voltage 

amplifier (300V)
• very low RDS on {<5Cl)

• high 
frequency 

^ / (1GHz)
> / • low noise

//// amplifier 
f//' (10nV/VhT) 
lp • current limiters 

(uitgangsimpedantie 
>20 MO)

• dual FET’s 
(differential amplifier, dual switch)

Teledyne Semiconductor de uitdager
Alle Teledyne voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: 

Elektronika 2000, Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam.

WTELEDYNE
SEMICONDUCTOR
Afd. Elektronica Inelco Nederland bv 

Inelco Belgium sa
Amsterdam 1011 Postbus 7815, tel.(020)4416 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12
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electronïca 5
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

22e jaargang - 1 maart 1974

Ontwikkeling en 20 pet kijkt veel minder naar het buitenland. Het feit dat 
men naast Nederlandse ook buitenlandse stations kan ont
vangen, wordt door de overgrote meerderheid (86 pet) van 
de kabeltelevisie-bezitters positief gewaardeerd. Als voor
naamste voordelen noemt men de ruimere keuze (42 pet), 
de mogelijkheid meer sportuitzendingen te ontvangen (26 
pet), het feit dat buitenlandse programma's beter zijn (19 
pet), goede culturele programma’s, goede films en betere 
showprogramma’s (ieder ongeveer 10 pet).Daarnaast heeft 
men oog voor technische voordelen: minder storingen, geen 
antenne-probleem en een beter beeld (ieder ongeveer 10 
pet).

kabel televisie

Ruim de helft (59 pet) van de kabel-TV-bezitters ziet even
wel ook nadelen aan het systeem verbonden. De voornaam
ste problemen zijn, dat men niet zelf kan kiezen (29 pet) en 
dat goede films worden weggedraaid (12 pet). Andere 
punten van kritiek - zoals minder goede programma's, 
taalproblemen, extra kosten, slecht beeld - worden veel in- 
cidenteler geuit (steeds door minder dan 5 pet van de kabel- 
TV-bezitters). Het overgrote deel (84 pet) was zich er 
terdege van bewust dat het kabel-TV-bezit naast luister- en 
kijkgeldverplichtingen nog extra financiële verplichtingen 
met zich meebracht. Tweederde beleeft het rendement van 
de extra bijdrage als positief. Het is de moeite waard, er is 
grotere programmakeuze, voorkomt investeringen voor 
eigen antenne enz. Een klein gedeelte van deze groep ziet 
naast positieve ook negatieve aspecten. Eenderde gedeelte 
van alle kabel-TV-bezitters waardeert het kabel-TV-bezit 
in negatieve termen. De voornaamste argumenten van deze 
groep zijn, dat het systeem te duur is, er geen keuze-vrijheid 
bestaat en de kwaliteit van de programma’s te wensen over 
laat.

Kabeltelevisie is een onderwerp dat zich in snel toenemende 
mate verheugt in de publieke belangstelling. Toch is er nog 
zeer weinig over bekend en handvaste gegevens over de 
reactie van kabeltelevisie-kijkers zijn schaars. Deltakabel 
- projectontwikkelingsmaatschappij van centrale antenne 
inrichtingen meende er goed aan te doen — teneinde meer 
inzicht naar het gebruik van kabeltelevisie te verkrijgen - 
een opinie-onderzoek naar dit medium in te stellen. Een 
aantal belangrijke conclusies die een indicatie geven om
trent het voor of legen kabeltelevisie worden onderstaand 
weergegeven.
Voorop staat toch wel het belang dat kennelijk wordt ge
hecht aan de grotere programmakeus die kabel-TV - 
althans de eerste generatie ervan - weet te bieden. En dan 
moet men nog bedenken, dat het kabel-TV-experiment 
zoals dat door de PTT indertijd zo vooruitziend in Den Haag 
werd opgezet nu als zeer beperkt en verouderd geldt. De controlegroep betrokken bij dit onderzoek is gevraagd 

wat men er van zou vinden wanneer men in de gelegenheid 
werd gesteld naast de Nederlandse ook buitenlandse zen
ders te ontvangen. Ongeveer driekwart van de groep rea
geerde in positieve zin op de gedachte. Degenen die in 
negatieve zin op de suggestie van programma-uitbreiding 
reageerden deden dat vooral omdat ze niet zo'n belangstel
ling voor het kijken naar TV hadden. Ongeveer de helft van 
de controlegroep wilde om de uitbreiding van de mogelijk
heden wel wat extra betaien. Van degenen die wilden 
betalen vonden ruim tweederde een bedrag tot f 50.- 
redelijk. Enkelen noemden een hoger bedrag. De overigen 
wisten niet wat ze er voor over zouden hebben. Degenen 
die niets extra wilden betalen voor uitbreiding van de ont- 
vangstmogclijkheden noemden als voornaamste argumen
ten, dat het luister- en kijkgeld al hoog genoeg is en dat men 
niet zoveel naar de TV kijkt.

Meer dan de helft van alle ondervraagden zeggen minstens 
zesmaal per week naar televisie te kijken. In de groep die 
kabel-TV heeft, kijkt men wat vaker dan in de controle
groep dagelijks naar de televisie. Terwijl in de controle
groep de kijkmogelijkheden beperkt blijven tot Nederland 
1 en 2, heeft de groep die kabel-TV heeft daarnaast de 
beschikking over Duitse en Belgische stations. De kijk
mogelijkheden die daardoor worden geboden laat men niet 
onbenut. Vrijwel alle kabel-TV bezitters (95 pet) kijken wel 
eens naar buitenlandse TV-stations. Van degenen die wel 
eens naar buitenlandse zenders kijken, kijkt ongeveer 10 pet 
in verhouding het meest naar die buitenlandse zenders, 20 
pet kijkt evenveel naar het buitenland als naar Nederland. 
Naar het buitenland kijkt 50 pet minder als naar Nederland

:

;
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LEZER REFLECTIES Gegevensverwerkingssysteem voor mini-computers
ICL Dcutschlund Dala Enlry GmbH (voorheen Consolidated 
Computer GmbH) heeft, vorig jaar in Frankfurt am Main. een 
nieuw compulcrbcstuurd systeem voor gegevensverzameling, ge
demonstreerd. De nieuwe Key-Edit betekent een uitbouw van het 
bekende type 100. Het nieuwe systeem voor het verzamelen van 
gegevens is door de onderneming ontwikkeld om de gebruikers van 
mini-computers in staat te stellen over te slappen van gegevens
opslag op ponskaarten naar opslag op magneetband. De firma 
beweert, dat het System 50 reeds kan worden toegepast, op econo
mische wijze, waar vijf of meer ponskaartmachines in gebruik zijn. 
Het systeem maakt het opsporen van fouten reeds mogelijk tijdens 
de invoer van de gegevens.
Het systeem heeft een centrale besturingseenheid die vrij kan 
worden geprogrammeerd. De capaciteit van het kernengeheugen 
van deze centrale eenheid bedraagt 24 tot 32 K-woorden. Via dit 
geheugen vindt ook de gegevensverwerking plaats. Het magnetisch 
kernengcheugcn heeft een cyclustijd van 1,2 en de woorden zijn 
opgebouwd uit 12 bits.
De invoer van gegevens kan plaats vinden via vier tot maximaal 
zestien data-invoerstations De gegevens worden aan invoer op- 
gcslagen in een buffer met vaste in- en uillceskop zodat de opera
teur de invoer nogmaals kan testen. Deze buffer bestaal uit een 
magnetische schijf met een vaste in- en uillceskop. De buffer kan 
15 ()()() blokken gegevens van elk NO karakters opnemen. Hel bccld- 
buisstation heeft een capaciteit van 280 tekens verdeeld over zeven 
regels. Vanaf liet bccldbuisstation worden de gecorrigeerde gege
vens opgcslagcn op een magnetische band.
Een besturingsconsole dient voor bediening en bewaking van het 
systeem. Door deze console worden protocollen geschreven, 
meldingen gemaakt van fouten en meldingen gemaakt over het 
systeem. Wanneer de drukopdracht voor de schrijfmachine te groot 
is kan een matrixdrukker of regeldrukker worden aangesloten 
Een vergroting van het softwarc-pakket maakt het bovendien 
mogelijk om 200 afzonderlijke eenheden samen te voegen tot écn 
groep. Door middel van één bevel kan via de schrijfmachine het 
blok gegevens op een lijst worden gesteld, in een band worden op- 
gcslagen of worden opgcslagcn in de buffer

Brieven in deze rubriek afgedrukl geven de mening weer van 
de inzenders, die echter niet behoeft overeen te stemmen met 
het inzicht van de redactie.

Amateursatellieten
In Radio Electronica van 16 januari 1974, trof ik de rubriek 
„Nieuws in het kort" een berichtje aan over de lancering van Oscar 
7. Helaas is de inhoud van dit berichtje niet juist. De lancering van 
Oscar 7 heeft nog niet plaats gevonden. De vermoedelijke datum 
van lancering is in juli 1974.
Oorspronkelijk zou Oscar 7 worden gelanceerd samen met de 
ITOS-F. omstreeks maart 1974. Door hel verloren gaan van de 
1TOS F tijdens de lancering op 16 juli 1973. werd het lancecrsche- 
ma gewijzigd en werd ITOS-F reeds op 6 november 1973 in een 
baan om de aarde gebracht. Daar Oscar 7 toen nog niet gereed was, 
moest worden afgezien van een lancering tezamen met ITOS-F. 
Verwacht wordt, dat ITOS-G rond juli 1974 zal worden gelanceerd 
en dat Oscar 7 met deze missie in een baan om de aarde zal worden 
gebracht.
Ter informatie nog enige feiten over deze beide satellieten. Oscar 
6 is ontwikkeld en gebouwd door AMSAT. een Amerikaanse 
vereniging van radio zendamateurs, daarbij geassisteerd door 
Duitse zendamateurs. Deze satelliet werd op 15 oktober 1972 door 
de NASA gelanceerd vanaf de Western Test Range in Californic. 
De baanhoogte bedraagt 1460 km. De satelliet bevat een lineaire 
communicatie repeater met een bandbreedte van 100 kHz. De 
aanspreckfrcquentie is 145,950 MHz, in de twee meter amateur- 
band. terwijl de ontvangen signalen in de 10 meter band worden 
gerelayeerd op een frequentie van 29,5 MHz. Door de vrij grote 
bandbreedte kunnen vele zendamateurs gelijktijdig gebruik maken 
van deze communicatiemogelijkheid. De maximaal te overbruggen 
afstand bedraagt 7000 km. De voor deze satelliet geplande levens
duur van 1 jaar is inmiddels ruim overschreden. Verwacht wordt, 
dat deze satelliet nog in leven kan worden gehouden tot de lan
cering van zijn opvolger de Oscar 7. In het eerste jaar van zijn 
bestaan zijn via Oscar 6 meer dan 100 000 tweewegsverbindingen 
tot stand gebracht door 1816 zendamateurs in 74 verschillende 
landen. Inmiddels is de naam van deze satelliet gewijzigd in AM- 
SAT-OSCAR-6. Zijn opvolger de AMSAT-OSCAR-B (AMSAT- 
OSCAR-1 na de lancering) heeft een geplande levensduur van drie 
jaar en is veel gecompliceerder dan zijn voorganger. Ondermeer 
zijn twee verschillende repeaters aan boord, alsmede 4 baken
zenders. Deze satelliet is gebouwd door groepen zendamateurs in 
Amerika, Australië, Canada en West Duitsland.
Met de komst van deze satellieten is naar mijn mening een nieuw 
tijdperk aangebroken voor wat betreft het radiozendamateurisme. 
Ik hoop dat u in de toekomst in uw blad nog wat aandacht wilt 
besteden aan deze, voor zendamateurs nieuwe ontwikkelingen.

VV. L. B. J. Dekker 
PA0WLB

Ter Aar

Telefoonfaciliteiten voor verslaggevers bij wereldkampioenschap voetbal
keld, dat de verslaggevers crcditcard-faciliteitcn geeft, waardoor 
zij verzekerd zijn van een snelle, storingsvrije overdracht van hun 
verslagen rechtstreeks vanuit het stadion.
Tot nu toe maakten wachttijden, taalperikelen en betalinsvoor- 
waarden bij het doorbellen van een verslag van een belangrijk 
sportevenement het telefoneren voor de journalist vaak tot een 
nachtmerrie. In Düsseldorf zal de verslaggever niet meer dan zijn 
legitimatiekaartje nodig hebben om rechtstreeks over de hele 
wereld te kunnen bellen.
Het kaartje wordt bij het begin van het wereldkampioenschap aan 
de reporters uitgereikt. Al hun gesprekken worden vervolgens 
automatisch in het systeem gefactureerd. Om te kunnen bellen be
hoeft de journalist zijn kaartje slechts in een in het telefoontoestel 
ingebouwde kaartlezer te steken. De computer controleert of het 
kaartje geldig is, waarna het gesprek rechtstreeks tot stand komt. 
Op vertoon van zijn kaartje ontvangt de journalist in een aantal 
informatiecentra in het stadion zijn rekening met de gesprekskos
ten.

De gemeente Düsseldorf, een van de gastheren voorde deelnemers 
aan de eindronde van het Wereldkampioenschap Voetbal in 1974, 
heeft een ITT Systeem 710 besteld om zijn bestaande telefoon
centrale uit te breiden. Bovendien wordt hierdoor een combinatie 
van telefoneren en informatieverwerking via een computer moge
lijk. Het computersysteem moet voor extra verbindings- en in
formatieverwerkende mogelijkheden op het gemeentelijke tele
foonnet zorgen, waardoor een eenvoudige en ongestoorde com
municatie voor de wereldpers tijdens het wereldkampioenschap is 
verzekerd. Bovendien beschouwt de gemeente de toepassing van 
het systeem tijdens de spelen als een eerste uitvoeringsfase voor 
het beschikbaarstellen van meer spraak/datafaciliteiten aan het 
gemeentelijke telcfoondistrict.
De voornaamste toepassing van het systeem is het volledig automa
tiseren van de besturing en de berekening van de tclefoonfacilitei- 
ten voor meer dan 70() verslaggevers. In samenwerking met de 
gemeentelijke telefoondienst heeft Standard Elektrik Lorenz voor 
dit spraak/datasysteem een speciaal computerprogramma ontwik-
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JOURNAAL programmeerbare stuureenheid
PLC (Programmable Logic Controller) 
noemt GEC-EIIiot Automation een stuur- 
cenhcid voor machines en industriële pro
cessen. In principe is de eenheid een samen
stelling van gestandaardiseerde modulaire 
gedekte schakelingen in een insteekbehui- 
zing. De in- en uitgangen worden door een 
programma in een Programmeerbare Read 
Only Memory (PROM) gedefinieerd. Het 
systeem wordt bedrijfsklaar geleverd, alleen 
de PROM wordt afhankelijk van de toepas
sing vóór of tijdens de inbedrijfsnamc gepro
grammeerd. Daartoe kan gebruik worden 
gemaakt van een draagbaar programmeer- 
tocstel. De PLC doorloopt voortdurend elke 
stap van het programma, terwijl het de op
drachten verwerkt en de uitgangsvoorwaar- 
den bepaalt overeenkomstig de logica en de 
ingangsvoorwaarden. Elke stap kost 10 ps. 
De voordelen zijn volgens de fabrikant: een
voudige programmeertaal, automatisch ver
vaardigde systcemdocumentatie, gemakke
lijk invoeren van veranderingen en uitbrei
dingen en de mogelijkheid verschillende 
stuurprogramma’s in voorraad te vervaardi
gen en te lesten.

belangen van de leden en het gemeenschap
pelijk bestuderen van onderwerpen welke 
verband houden met de elektronica. Het lid
maatschap staat open voor redacteuren, 
redactionele medewerkers, public relations 
officers van bedrijven en (free lance) journa
listen; e.e.a. voor zover zij werkzaam zijn op 

waaraan 17 westeuropese landen deelna- het vakgebied van de elektronica, 
men, is afgerond. Eén van de belangrijkste Het secretariaat van de ELPEC is gevestigd 
resultaten is een voorspelde gemiddelde te Amersfoort, Postbus 332. 
verkeersgroei van ruim 20% per jaar tot 
19S5.
Het ziet ernaar uit, dat met de huidige 
telecommunicatievoorzieningen in Neder
land voorlopig nog tegemoet kan worden 
gekomen aan de wensen van de datacom- 
municatic-gebruikers. Op .grond van de 
gegevens uit het Eurodala-onderzoek zal de 
PTT de nodige voorbereidingen treffen om 
ook in dc toekomst aan de wensen op dit 
gebied te voldoen.
Het gebruik van telecommunicatie - bij
voorbeeld vergadertelefoon ter gedeeltelijke 
vervanging van onder meer personenvervoer 
- wordt gestimuleerd door de energie- 
schaarstc. Proefnemingen met diensten als 
vergadertelcvisic en beeldtelefoon - waar
voor begin 1974 een beperkt interlokaal 
proefnet zal worden geopend - krijgen 
hierdoor een extra dimensie.

eurodata-marktonderzoek
Hel Eurodata-marktonderzoek naar de be
hoefte aan datacommunicaticfacilileiten.

televisie-relaisstation gevoed door 
windgenerator

australisch - japanse tv-produktie
Een Japanse en een Australische maatschap
pij gaan samen een fabriek ter waarde van 
vier miljoen gulden vestigen. Deze fabriek 
zal kleuren TV’s en andere elektronische 
produklen gaan vervaardigen. De produktie 
van de Sanyo - Guthrie Australia Prop. Ltd. 
zal medio 1974 beginnen in Wodonga, een 
plaats in de staat Victoria.

water in de computer
In de toekomst zullen alle rivieren en kana
len in België door een computer gekoppeld 
meetnet in afstandsbediening worden be
waakt voor een optimale doorstroming van 
het water. Naast sturing van stuwen en slui
zen zal het systeem voortdurend de kwaliteit , „ ; • 7—>~mw i
van het water controleren en bij vervuiling 
automatisch tegen maatregelen nemen.
Langs de Maas en de Sambre zijn reeds 37 
meetstations in bedrijf gesteld. De andere 
zes rivieren en hun zijtakken worden dit jaar 
nog voorzien van 28 hoofd- en ondersta- 
tions en gekoppeld aan het centrale bewa
kingssysteem in Brussel. Het systeem is door 
Siemens ontwikkeld en gebouwd. Boven
dien worden meetstations langs de Noordzee 
opgesteld waarmee de invloed van eb en 
vloed wordt vastgelegd.

zeekabel voor hoogspanning
Twee 130 km lange hoogspanningskabels 
worden door ITT door het Skagerrak gelegd. 
De kabel ligt tussen Kvasefjord, Noorwegen 
en Buldbjaerg op Jutland. De kabels hebben 
een koperen leiding met een doorsnede van 
800 mm2, een isolatie voor 250 kV gelijk
spanning en zijn geschikt voor stromen tot 
1000 A. De kabels voeren normaal een 
vermogen van 500 MW bij 250 kV. Het is 
mogelijk met elke kabel afzonderlijk en de 
zee als retourleiding 250 MW te transporte
ren bij 250 kV.

Door de Japanse omroeporganisatie NHK 
werd het eerste Japanse relaisstation ge
bouwd, waarin gebruik wordt gemaakt van 
windkracht om het station van voeding te 
voorzien. Dit station werd ontworpen om 
ongeveer 200 gezinnen te voorzien van 
algemene en educatieve programma's. De 
NHK koos voor windkracht, omdat het 
station werd geplaatst op een hoogte van 
1000 m boven zeeniveau, een hoogte die het 
leggen van sterkstroomkabels voor de cen
trale voeding vanuit lager gelegen heuvel
land niet alleen kostbaar, maar ook zeer 
gecompliceerd zou maken.philips gebruikt dolby in licensie

Philips heeft een overeenkomst gesloten met De windgenerator is vervaardigd door Pyc/ 
Dolby Laboratories Ine. waardoor het be- Australië en is voorzien van drie propellers, 
drijf produklen met het ruisonderdrukkings- Deze „molenwieken” beginnen te draaien 
systeem Dolby B-type, mag produceren en bij een geringe windsnelheid van 4 m/s en als 
verkopen. deze snelheid groter wordt dan 10 m/s wordt
De overeenkomst kan erop wijzen, dat het de draaisnelheid automatisch gereduceerd, 
Dolbysysteem universeel wordt aanvaard waardoor dc toename van de afgcleverde 
voor het onderdrukken van ruis op magneet- spanning wordt beperkt. De hiermede ge- 
banden. koppelde generator is een driefase-AC-sys-

teem. De opgewekte wisselspanning wordt 
vervolgens geconverteerd tot een gelijkspan
ning van 30...36 V en toegevoerd aan een 

Opgericht is de Elektronica Pers Club - hermetisch gesloten buffer-loodaccumula- 
ELPEC - een onafhankelijke vereniging tor, welke de zendercircuits voedt. De bat- 
van publicisten en redacteuren op het gebied tcrij heeft een voldoende grote capaciteit om
van de elektronica. Deze ELPEC beoogt het de zender continu te verzorgen, zelfs als zou
bevorderen en onderhouden van het contact er in tien dagen geen wind voorkomen!
tussen de leden onderling en tussen de leden De NHK zal tijdens een operationele fase
en de elektronica industrie. van dit station ook externe condities die de
De statuten vermelden o.a. het behartigen generator betreffen, gaan bestuderen, zoals 
van zowel de persoonlijke als de collectieve weercondities enz.

synthesiser
Nieuw van General Radio is een 500 MHz 
frequentiesynthesiser met een uilgangs- 
nauwkeurigheid als die van een hoogwaar- 
digc frequentiestandaard. De lage resteren
de faseruis van de GR 1062 synthesiser 
(minstens 60 dB) maakt dit apparaat ge
schikt als bron voor het converteren of 
vermenigvuldigen van signalen tot in de 
microgolf band. De fabriek claimt, dat de 
GR 1062 tienmaal sneller is dan de meeste 
bestaande synthesisers en de fabriek staaft 
dit door op te merken dat de schakelsnelheid 
lOOps bedraagt, compacter is (19 cm hoog) 
en uitermate economisch.
De basiseenheid geeft een genivelleerd uit- 
gangsignaal van -7 tot +13 dBm in 50fl met 
een 80 dB storingonderdrukking, van 10 kHz 
tot 500 MHz met 10 kHz (5 digit) resolutie. 
Zowel frequentie als uitgangsniveau kunnen 
op afstand worden geprogrammeerd, met 
een settling time van minder dan lOOps.

elpee
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nieuws in het kortASTRO-ELEKTRONICA
• Een testsysteem met 360 aansluitingen 
van Hewlett Packard, ontwikkeld voor digi
tale modulaire systemen, werkt momenteel 
met een proefsnelheid van 22 000 tesnvoor- 
den per seconde. Hel automatische testsys
teem wordt computcr-gestuurd.

• AEG-Telefunken heeft op 1 januari 1974 
20% van de aandelen van het Italiaanse 
bedrijf A. Zanussi S.p.A. overgenomen.

• Robert Bosch Fernschanlagcn GmbH 
heeft Rusland vier TV-reportagewagens ge
leverd.

• In plaats van een drievoudige toon en een 
verwijzing naar de telefoongids krijgen dege
nen, die telefoneren naar het tclefoondistrict 
Darmstadt 8. bij het wijzigen van een tele
foonnummer automatisch het nieuwe num
mer medegedeeld via de Siemens computer 
4004/45 die staat opgesteld in de telefoon
centrale

lancering van indische satelliet 
bevestigd
De directeur van het ruimtevaartprogramma 
in India, de heer Vikram Sarabhai. heeft on
langs gezegd dat men het programma voor 
de lancering van de Indische wetenschap
pelijke satelliet „volkomen in de hand 
heeft".
De satelliet, waarschijnlijk de ROHINI. zal 
200 kg zwaar zijn en door de USSR worden 
gelanceerd. India heeft tevens in onderzoek 
een raket-Ianceersystcem voor het plaatsen 
van een satelliet van 40 kg in een baan op 400 
km hoogte.

grondstation te Peking operationeel 
voor internationale commerciële verbin
dingen
Het grondstation van Peking, dat aan de 
Chinese Volksrepubliek werd geleverd door 
RCA Global Communications Ine, is begon
nen met commerciële verbindingen, zoals 
telefoon, telex e.a. tussen China en de 
Verenigde Staten.
Het station werkt met de Intelsat-IV. die in 
een synchrone baan boven de Stille Oceaan 
staat op ca 170° oost.

nieuw grondstation voor Quatar
Het gouvernement van de staat Quatar aan 
de Perzische Golf droeg de bouw van een 
satelliet-grondstation op aan Cable and Wi- 
reless Ltd.
Het station geeft Quatar toegang tot alle 
Intelsat-circuits ter wereld en zal alle soorten 
van televerkeer kunnen afhandelen, zoals 
telefonie, telegrafie, telex, datatransmissie 
ep internationale KTV-overdracht. Het sta
tion zal waarschijnlijk in de eerste helft van 
1975 operationeel kunnen zijn.

• De Shure groeftaster SC 35 C is ontwik
keld voor robuust gebruik in studio’s en 
heeft een vlak frequentiebereik tot 15 kHz 
± 1 dB.

• Sprague biedt LF-versterkers aan met een 
uitgangsvermogen van 1 tot 5 W met vcrstcr- 
kingsfaktoren van 34. 40 of 46 dB.

• De glasvczelvertragingslijn van GTE Syl- 
vania is aangepast aan schakelingen met 
IC’s. De impedantie van de lijn bedraagt 
1600/390 Cl aan de ingang en aan de uitgang 
390/100 n.

• Matthey heeft een studio-vertragingslijn 
ontwikkeld voor hel NTSC-of PAL-systcem 
waarmee vertragingstijden van 10 tol 325 ns 
in stappen van telkens 5 ns mogelijk zijn en 
tevens fijnafslclling over een bereik van ± 
4 ns mogelijk is.

• Hirschmann heeft op de 1HA 73 voor het 
eerst een modulaire opbouw voor machines 
gepresenteerd. De onderneming was tot nu 
toe werkzaam op het gebied van antenne 
installatie, luchtverkeer naderings installa
ties, auto-antennes en hoogwaardige kabel- 
steekverbindingen.

• In de Volkrepubliek China is voor het 
eerst een systeem voor elektronische in
formatieverwerking van de derde generatie 
gebouwd. De werksnelheid bedraagt 10'1 
rekenbewerkingen per seconde.

• De fotodiode strip RL 10 248van Rcticon 
bevat op één chip geïntegreerd 1024 fotodio- 
den en de daarbij vereiste elektronica.

• In het Sandia Laboratorium heeft een 
waterstof-fluoride laser impulsen afgegeven 
met een lengte van 55 ns en een vermogen 
van 228 J. wat overeenkomt met 4 MW.

• EMI begon 25 jaar geleden als eerste 
Engelse onderneming met het maken van 
magnetische geluidsbanden.

• Fairchild heeft, meegedeeld, dat zij een 
epoxy heeft ontwikkeld voor behuizingen 
van geïntegreerde schakelingen, waarbij de 
eigenschappen van hermetisch afgesloten 
behuizingen worden benaderd.

• Een door AEG-Telefunken, volgens de 
Intclsal IV specificaties gebouwde brede- 
band ontvangstsysteem, werd door Comsat 
getest en gedurende een aantal maanden in 
de VS in gebruik gesteld.

• De krimpkous Scotchtite JP op polyester- 
basis is ook geschikt voor spoelwikkelingen. 
Bij een temperatuur van 200 °C krimpt de 
kous binnen 1...2 minuten.

• De ontzet over de eerste negen maanden 
van 1973 steeg bij Texas Instruments met 
35% ten opzichte van dezelfde periode in 
1972.

• Tijdens de 15e Professoren Conferentie, 
welke plaats vond in het hoofdkantoor van 
de Duitse PTT in Darmstadt, werden de 
problemen besproken rond het toekomstige 
bredeband berichtenverkeer. De discussie 
betrof ondermeer de holle geleider, superge
leidende coaxiaalkabcl en glasvezclverbin- 
dingen.

• ITT zal een fabriek in Polen vestigen voor 
het maken van steekverbindingen. De op
bouw wordt begeleid door de duitse dochter 
van ITT, Cannon, in Bcutelsbach. Daar zal 
ook de opleiding van het personeel plaats
vinden.

• In Roemenië is een kleurstoflaser ontwik
keld nadat proeven met He-Ne-. He-Cd- en 
C02-Iasers met succes hebben plaatsgevon
den.

• GTE Sylvania ontwikkelde een KTV- 
beeldbuis die reeds 5 s na inschakelen het 
volledige beeld weërgeeft.

• De componentenfabrikant Toshiba, Ja
pan gaat de verkoop van haar produkt in 
Engeland stimuleren. Met Erie Electronics 
Ltd is een contract afgesloten betreffende 
halfgeleiders waardoor dit Engelse bedrijf de 
alleenverkoop krijgt op de Engelse markt. 
Toshiba lanceert in Engeland zelf twee 
nieuwe typen KTV-buizen.

• Met wit licht heeft Spindler & Hoyer KG, 
Göttingen, holografieën ontwikkeld.

• Unicomp, Karlsruhc heeft een cassclte- 
cenheid voor magneetbanden, geschikt voor 
haar computersysteem 201, op de markt 
gebracht.

• Sïr Robert Watson-Watt die heeft gepio
nierd aan de ontwikkeling van de radar is op 
81 jarige leeftijd in Schotland overleden. Hij 
was familie van James Watt de uitvinder van 
dé stoommachine.

• Philips garandeert een foutloze werkduur 
van gemiddeld 47 000 uur voor haar nieuwe 
drievoudig voedingsapparaat, dat onderling 
onafhankelijk twee maal 20 V en een maal 
7 V afgeeft.

cassette voor koppelmetingen

De dynamische meting van het koppel van 
een cassetterecorder is problematisch door 
het constant variëren van de diameter van 
het bandspoeltje. Om dit nu te elimineren 
wordt de meetduur uiterst kort gehouden. 
Bij de koppelmeter „Torque Meter" komt 
men bij een meetduur van 3 minuten bij een 
bandsnelheid van 4.76 cm/s op een meetfout 
van 172%. Het apparaat meet wikkel- en 
terugspoelkoppel tussen 0 en 120 gfem. 
zodat ongelijkmatig trekkende koppelingen 
onmiddellijk zijn aan te tonen. Beide wik- 
keltellers van de transparante meetcassette 
zijn geijkt, (foto: Philips).
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dr. Peter H. Kylstra

Vintage Radio 's
In onze tijd van miniaturisering op het gebied van onze hob
by, waarin we zo gewend zijn geraakt aan transistoren, 
integratcd circuits en gedrukte schakelingen, zijn wc bijna 
vergeten hoe het vroeger toeging.
Wat schijnt het reeds ver achter ons te liggen dat er nog met 
,.lampen" werd gewerkt. Toen elk radiotoestel van enig 
fatsoen een ebonieten frontplaat had waarop een aantal 
honingraat-spoelen stond, waarvan de koppeling met be
hulp van lange sprieten kon worden veranderd; gebeurde 
dit laatste verkeerd, dan werden de buren op de gehate 
..Mexicaanse hond” getracteerd.

Een medewerker van het universiteitsmuseum laadt de andere 
medewerker op met behulp van een elektriseermachine van omtrent 
1S00. De haren rijzen er bij ten berge.
worden gedaan, evenals de inductieproeven van Faraday. 
Een ..magncto-elektrische machine” uit 1835 kan nog 
steeds stroom leveren. De eerste elektromotor, van Stra- 
tingh, die in 1835 in Nederland werd gemaakt, wordt er 
aangedreven met behulp van stroom die door de generator 
van Gramme uit 1869 wordt opgewekt.
Op hel gebied van de telecommunicatie kunnen we u de 
voorloper van Alexander Graham Bcll’s uitvinding, de 
telefoon van Reis (1863) laten zien.
Ook op het gebied van de akoestiek hebben wc een zaal 
ingericht. Naast de fundamentele proeven op het gebied van 
het samenstellen van trillingen en dat van de resonatoren, 
is er de sirene te zien van Von Helmholtz uit 1865.
In een van de mooiste kamers van het museum is de micro
scopencollectie te zien, met als nummer één de Van Leeu- 
wenhockmicroscoop. Daarnaast zijn ook de andere gebie
den van de optica vertegenwoordigd, waaronder verschil
lende sterrekijkers uit de achttiende eeuw.
Heel bijzonder vinden we het, dat we twee lenzen van de 
hand van Christiaan Huygens uit 1655 kunnen laten zien. 
Met de kleinste van de twee heeft hij de maan ..Titaan” van 
Saturnus ontdekt.
Ook andere wetenschapsgebieden krijgen in ons museum 
aandacht. Zo proberen we de geschiedenis van de Uni- 
versiteit en het studentenleven tot leven te brengen op onze 
fraai gerestaureerde zolderverdieping.
Belangstellenden kunnen zich wenden tot: dr. Peter H. 
Kvlstra Universiteitsmuseum, Trans 8. Utrecht, tel: 030 - 
332114, toestel 133.

Wij von het Universiteitsmuseum menen, dat talloze radio- 
en elektronica amateurs, en waarschijnlijk ook vele vaklie
den. die oude apparaten nog eens allemaal bij elkaar zouden 
willen zien. En dan moet een en ander nog liefst werken ook. 
Nu. dat kan. we kunnen de apparaten uit onze collectie voor 
den dag halen en er een tentoonstelling van maken.
Veel aantrekkelijker leek het ons, om zo'n tentoonstelling te 
maken lesamen met verzamelaars van radio apparatuur uit de 
tijd van onze ouders en grootouders. Daarom zoeken wij 
onder de lezers van Radio Electronica lieden met dezelfde 
wens als wij hebben en die bovendien nog oude apparaten 
hebben of verzamelen. En niet alleen apparaten maar ook 
schema's, boeken en affiches. Met hen hopen we dan een 

' goed overzicht te kunnen maken van amateur- en profes
sionele radio apparatuur uit de begintijd.
Graag horen we gauw of er lezers zijn die ons plan aardig 
vinden en daarom met ons mee willen doen. mogelijk kunnen 
we dan in een volgend nummer vertellen hoe het gaat.

Los van de radio is het Universiteitsmuseum toch de moeite 
van een bezoek waard, want de hele voorgeschiedenis, die 
tot de radio leidde, is er te zien. Zo staat er een grote 
elektriseermachine die formidabele vonken van ongeveer 
twintig centimeter maakt en die een aantal mensen met 
gemak de haren te berge doet rijzen.
Het begin van de stromende elektriciteit is vertegenwoor
digd in de vorm van een originele „Zuil van Volta” terwijl 
de proeven van Oersted er met toestellen uit zijn tijd kunnen
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al/n§f\ SPITSVONDIGE SCHAK(ïjllNGEN

f™
Cosinusvormige zaagtandspanning

Unet

l~ÜÊL\Zoals men weet is een vcrmogenrege- 
lingd.m.v. een thyristor of triac schake
ling, waarbij de sinus wordt aangesne
den en waarbij een lineaire opnemer 
wordt gebruikt, niet lineair.
Meestal wordt bij dergelijke schakelin
gen gebruik gemaakt van een met de 
netspanning gesynchroniseerde zaag
tandspanning als referentie spanning.
De spanning die de opnemer afgeeft 
wordt dan vergeleken met de referentie 
spanning om het tijdstip van aansnijding 
te bepalen, (fig 1).
Dat het toegevoerde vermogen niet 
lineair verloopt met het afnemen van de 
temperatuur blijkt uit fig. 2. Dit kunnen 
we belangrijk verbeteren door de zaag
tandspanning een cosinusvorm te ge- Fig 3 
ven.
Deze cosinus vormige periodieke span
ning wordt gevormd door de schakeling 
van fig. 3. u
Van de graetz schakeling komt een dub- 
belfasige gelijkgerichte spanning. Stel, 
dat op de positieve ingang een kleine pjg 4 
gelijkspanning staat. Afhankelijk van
het teken van de ingangspanning ten signaal zodanig bepaalt, dat de integra- 
opzichte van de spanning op de positie- tor niet wegloopt in een bepaalde rich- 
ve ingang, verzwakt de eerste Op-Amp ting. Dit wordt gerealiseerd door de 
of versterkt deze erg veel. Het uitgangs
signaal ziet er dan uit als fig. 4.
Dit signaal wordt aan de integrator ruggekoppelde signaal de grootte van 
aangeboden, die de verzwakte sinus de gelijksspannings component en dus 
componenten omzet in een cosinus
component en waarbij de positieve signaal bepaalt, groeit het uitgangs-
impulsen voor een snelle terugslag zorg signaal constant aan. Dit zou constant
dragen. Het uitgangssignaal van de doorgaan ware het niet, dat bewust van De afhankelijkheid van de netspan-
integrator ziet er uit als fig. 5. de /*A741 van Fairchild gebruik is ningsvariatie veroorzaakt soms een
Omdat de integrator niet wordt gereset gemaakt. Deze Op-Amp heeft een „onrustig dansen” van het signaal,
moet er een bepaalde terugkoppeling asymmetrische uitsturings karakleris- Ontstoren bij dit soort schakelingen is
aanwezig zijn die de grootte van het tiek, met het gevolg, dat als de uit- zeer gewenst.

nef

iopnemer
A«WU vergeh/Uer -net uopn opnemer - 

spanning 
• tempI -U/i thyristor

Sr* j Fig 2
<IT, = f/7\ 
dP, * dP2.

Uref
“Uil <4,

Fig 1

INiliB--GPJ lp2 SB.,-TTook rmr
tx pA 7t)tav pA 70,lNiliB.

'ja rs'
R1 M

lOpCl

J gangsspanning vastloopt dit aan één 
, zijde het eerst gebeurt. Daardoor ver

andert de gemiddelde teruggekoppel
de spanning en de schakeling stabili
seert.
Voordelen.

Fig 5

le Meer lineair geregeld vermogen.
2e Kost weinig onderdelen meer, een 

RC-comfinatie in fig. 3 (in feite weer zaagtand alleen moet ook worden ge- 
een integrator.) Omdat tevens het te- realiseerd.

3e Het regelgebied kan nu zonder meer 
door de versterking van het opnemer 

de amplitude van het geintegreerde signaal worden bepaald, minder gevaar
op overshoot of oscillaties.
Nadelen:

LAAT OOK ANDEREN PROFITEREN VAN UW ERVARINGEN!

Waar het om gaat:
1e. verwacht worden schakelingen of ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn 

dan de klassieke, voorzien van een beknopte toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang zijn.
3e. ingezonden schakelingen blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender f 35,- terwijl voor de beste schakeling van dit jaar twee Philips luidspreker- 
kits ADK 2525 (driewegcombinaties) met bijbehorende houtpakketten voor luidsprekerboxen type NL 25 K, ter waarde van f 474,-, 
aangeboden door Philips Nederland BV afd Elonco te Eindhoven, in het vooruitzicht worden gesteld.

Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - DeventerStuur omgaand uw spitsvondige schakeling(en) aan:
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R. Sonépouse

VLP videosysteem
Afb. I. VLP platenspeler.

Vijf september 1972. Philips demonstreert voor de eerste 
maal op een persconferentie in het Natuurkundig Lauo-do- 
rium te Waalre een in samenwerking met Polygram ontwik
kelde video-langspeelplaat (VLP).
Op 31 augustus 1973 wordt het VLP-systeem voor het eerst 
aan den volke getoond en wel op de Funkausstellung te 
Berlijn.
Marktprognose: de eerste VLP platenspelers zullen niet 
eerder op de markt verschijnen dan begin 1975.
In deze tijd lijkt een tijdsbestek van twee en half jaar tussen 
eerste demonstratie en introductie op de markt vrij lang. maar 
daarbij mag men niet vergeten dat het om vrij gecompliceerde 
apparatuur gaat waarin optische, mechanische en elektroni
sche systemen zijn toegepast die in deze combinatie en voor 
een deel ook afzonderlijk, nog nooit in niet-professionele ap
paratuur zijn voorgekomen.
Het produktie-rijp maken vergt dus veel tijd. maar evenmin 
te onderschatten is de tijd die nodig is om een aantrekkelijk 
softwareprogramma op te bouwen, zodat bij aanschaf van 
een VLP-platenspeler ook een redelijk groot programma- 
aanbod is te verwachten.
De afgelopen maanden is wel gebleken, dat. zonder afbreuk 
te doen aan het systeem, er toch nog wel verschillende wegen 
zijn die naar hetzelfde doel leiden. Dat weerhoudt ons echter 
niet, nu reeds een beschrijving van de verschillende aspecten 
te geven waarbij de verwachting is, dat deze hoogstens nog 
op enkele details van de werkelijkheid zullen afwijken.

Afb. 2. Schematische ophouw van de VLP platenspeler: (l) VLP. 
(la) kuiltjespatroon. (3) beweegbaar en kantelbaar spiegeltje. (4) 
halfdoorlatende spiegel. (5) foto-detcctor. (6) laser.

VLP plaat
De afmetingen van de video-langspeel- gelegd, is geheel verschillend van die bij 
plaat komen overeen met die van een een gewone grammofoonplaat. Bij de 
normale (audio) LP. Ook het gebruikte VLP bestaat het spoor uit een aancen- 
materiaal verschilt niet of nauwelijks, rijging van microscopisch kleine, lang- 
De benodigde informatie, geluid, hel- werpige kuiltjes. Deze zijn alle even 
derheid's- en klcursignaal en synchroni- breed en even diep, maar verschillen 
satie-iiYipuIsen, is vastgelegd op een onderling in lengte en afstand. Door de 
spiraalvormig spoor. Het toerental be- optische aftasting kon het mechanisch 
draagt 25 omw/s, of 1500 per minuut, contact tussen plaat en aftaster komen 
zodat écn omwenteling overeenkomt te vervallen, zodat de levensduur van de 
met één volledig beeld. De wijze waar- plaat in principe onbeperkt is. Nog een 
op de informatie in het spoor is vast- 
■mji—mMiwmmm

constant, respectievelijk 0,8 en 0,16 
pm. De lengte varieert tussen 0,6 en 4 
/jm. De diameter van het binnenste 
spoor bedraagt 10 cm. Bij een totale 
lengte van 314 mm en een spoorbreedte 
van 2 pm zou men kunnen stellen, dat 
voor één compleet televisiebeeld een 
oppervlakte van slechts 0,628 mm2 
nodig zou zijn. In werkelijkheid moet 
men daar natuurlijk het oppervlak tus
sen dit en het volgende spoor bij tellen. 
Voor het aftasten van een dergelijk 
spoor moet de lichtvlek onder andere 
aan de volgende voorwaarden voldoen: 
de diameter mag niet groter zijn dan 2 
pm en de intensiteit moet zo groot zijn. 
dat de detector voldoende gereflecteerd 
licht ontvangt opdat een aanvaardbare 
signaal/ruis-verhouding wordt verkre
gen. Om aan de laatste eis te kunnen 
voldoen is de VLP van een reflecteren
de metaallaag voorzien en wordt als 
lichtbron een helium-neon laser toege
past met een vermogen van 1 mW, klein 
genoeg om geen enkel gevaar op te le
veren voor de gebruiker van de platen
speler. De golflengte bedraagt 0,63 pm. 
In werkelijkheid bedraagt de halve- 
ringsdiameter van de intensiteit (de 
diameter van de lichtvlek) bijna0,9 pm.

afwijking ten opzichte van een gewone 
LP is, dat de plaat na het persen van een 
dunne, reflecterende metaallaag wordt 
voorzien. De reden zal elders in dit ver-

v v ̂  ; ***^"^*

haal duidelijk worden.

__ Optische aspecten
' ' ' ^ - - De ^LP heeft een speelduur van 30

■j.-rYr^fr''31’~~*i minuten. Dal betekent, dat er op deze 
■»! 30 cm plaat een enorme hoeveelheid in-

formatie moet worden opgeslagen;
waaruit volgt, dat de spoed van het 
spoor zeer klein dient te zijn en dat de 
breedte van de kuiltjes nog smaller 

.jwBpy-.. moet zijn om overspraak te voorkomen.
In de praktijk werd voor de spoed een 
afstand van 2 pm gekozen, zodat er per 
millimeter 500! windingen zijn. De 
breedte en de diepte van de kuiltjes is

Afb. 3. Elektronenmicroscoop opname van 
de VLP.
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geluid-bronnen kunnen op de snij-in- 
richting worden aangesloten. Na het 
snijden (belichten) wordt de master 
geëtst, waarbij het kuiltjespatroon 
zichtbaar wordt. Vervolgens worden er 
persmatrijzen gemaakt. Na het persen 
wordt de plaat gemetalliseerd met een 
laagje ter dikte van 0,04 pm en ver
volgens van een beschermende laag 
voorzien.
De prijs zal door een aantal extra ar- 
beidsgangen wat hoger komen te liggen 
dan die van een gewone LP. Maar meer 
nog zal de prijs worden beïnvloed door 
de oplage en de programmakosten.

Optisch volgsysteem 
Het probleem voor het vinden van een 
betrouwbaar volgsysteem was tweele
dig. In de eerste plaats ontbreekt de 
klassieke spoorgeleiding zoals we die bij 
een gewone grammofoonplaat in de 
vorm van groef en naald aantreffen. In 
de tweede plaats dient ook de afstand 
tussen objectief en plaat bijzonder con
stant te worden gehouden omdat anders 
door de geringe scherptediepte grote 
fluctuaties in het signaal zouden ont
staan. In figuur 5 is het principe van het 
optische systeem getekend. Het van de 
laser (6) afkomstige licht valt via een 
halfdoorlatende spiegel (4), een vaste 
spiegel, een beweegbare resp. draaiba
re spiegel (3) en het objectief (2) op de 
VLP (1). Het gereflecteerde licht be
wandelt dezelfde weg terug en valt voor 
een deel via de halfdoorlatende spiegel 
op de fotodiode (5). Instabiliteit van de 
laser, door teveel teruggekaatst licht, 
wordt o.m. voorkomen doordat de uit
tredende lichtbundel lineair is gepolari
seerd. Hierdoor kan met een ’/4 A- 
plaatje en een polariserende spiegel een 
effectieve scheiding van het invallende 
en het gereflecteerde licht worden ver
kregen.
Aangezien de uitleesbundel binnen 0,2 
pm op het spoor moet blijven gecon
centreerd, is bij een maximaal toelaat
bare excentriciteit van 100 pm het 
gebruik van een nauwkeurig volgsys
teem noodzakelijk. De afwijking van 
de bundel ten opzichte van het spoor- 
midden kan alleen maar optisch worden

gemeten waartoe gebruik wordt ge
maakt van twee hulpbundels. Beide 
hulpbundels vallen, langs het spoor ge
zien op gelijke afstanden voor en na de 
hoofdbundel; A, en A2 in figuur 6. 
Loodrecht van bovenaf gezien vallen ze 
elk iels aan weerszijde van de hartlijn 
en wel zo, dat ieder gedeeltelijk naast 
het spoor valt. De informatie is zodanig 
in het kuiltjespatroon gecodeerd, dat de 
gemiddelde lengte van de kuiltjes gelijk 
is aan de gemiddelde lengte van de tus
senruimten. De gemiddelde stroom 
door de detectoren van de beide hulp
bundels wordt zodoende uitsluitend 
bepaald door de afwijking'van deze 
bundels ten opzichte van het spoor. Het 
verschil levert, na passage door een

CD CD CD CD O CD CD CD
---- -<=y -fcO - GD

CD1 CD CD CZD CD O
Fig. 6. De beide extra lichtbundels A1 en A2 
raken de VLP resp. 15 ptn voor en na de 
hoofdbundel M. waarvan de zijdelingse af
wijking niet groter mag zijn dan ± 0,2 ptn.

laagdoorlatend filter met een afsnijfre- , 
quentie van 20 kHz, dan ook een ge
schikt foutsignaal voor het regelsys
teem
In figuur 7 is het optische systeem nog
maals getekend.Het van de laser (LS) 
afkomstige licht wordt met behulp van 
het fase-rooster in drie ongeveer even 
sterke bundels gesplitst. Voor aanpas- • 
sen van de laserbundel aan de intreepu- 
pil van het objectief (OL) dient de lens 
(ZL). De inzet rechtsboven geeft de 
posities van de drie lichtbundels ten op
zichte van een spoor, de inzet linkson
der geeft een indruk van de drie detec
toren met daarop gefocusseerd de drie 
van de plaat gereflecteerde bundels. DS 
is het kantelspiegeltje en P het ’/4A- 
plaatje. Het gehele optische systeem 
wordt in radiale richting verschoven 
met een gemiddelde snelheid van 2 pm 
per plaatomwenteling. Het is hiertoe op 
een slede gemonteerd die over een 
tweetal rails kan worden verschoven. 
Deze beweging dient voor het globaal 
volgen van het spoor.
In tegenstelling tot de hiervoor beno
digde regelkring, moet de tweede regel
kring vanwege de 100 pm excentriciteit 
van het spoor op de draaiende plaat, bij 
25 Hz een reductie van minstens 500x 
geven. Hoewel de storingen met toene
mende frequentie afnemen, kan, in 
tegenstelling tot het vorige geval, niet 
worden volstaan met een minimale 
bandbreedte. Er is namelijk een goede 
stapresponsie nodig voor een gepro
grammeerde aftasting, zoals wordt ge
bruikt voor het versneld of vertraagd 
weergeven of voor snel opzoeken van 
een bepaalde plaats op de plaat.

(Vervolg blz. 149)

Afb. 4. De lichtbron van de VLP platenspe
ler is een He-Ne laser.

Deze omschrijving is nodig, omdat bij 
deze golflengte en afmetingen van de 
kuiltjes de gebruikelijke wetten van de 
geometrische optica niet meer opgaan. 
De intensiteitsverdeling in de vlek 
wordt uitsluitend bepaald door de bui
gingsverschijnselen aan de lensopening. 
Het licht wordt aan het plaatoppervlak 
gereflecteerd, weer opgevangen door 
de lens en geconcentreerd op een foto
diode. Aan de putjes in het plaatopper
vlak treedt buiging op, waarbij de af
gebogen bundels grotendeels buiten de 
opening van de lens vallen. Als een 
putje voor de lens passeert, zal de 
detector dus minder licht ontvangen 
dan wanneer een vlak deel van de plaat 
de lens passeert. Op deze wijze module
ren de putjes de stroom door de diode. 
Voor een maximale modulatie van de 
detectorstroom door het putjespatroon 
op de plaat, moet het deel van het licht 
dat aan de bodem van een putje reflec
teert een faseverschil van 180° hebben 
ten opzichte van het deel dat aan het 
ernaast liggende plaatoppervlak reflec
teert. terwijl bovendien beide delen 
gelijke intensiteit moeten hebben. Het 
faseverschil van 180° wordt bereikt door 
de diepte van de putjes juist een kwart 
golflengte van het gebruikte licht te 
maken, zodat het wegverschil tussen 
beide reflecties een halve golflengte 
wordt. Deze diepte luistert evenwel niet 
zeer nauw: de als gevolg van een kleine 
afwijking van de juiste waarde in de lens 
lerugkerende intensiteit is een kwadra
tische functie van deze afwijking. 
Verontreinigen of beschadigingen be
vinden zich op het buitenoppervlak van 
de beschermende laag. De lichtbundel 
heeft daar reeds een zo grote diameter, 

• dat verstoringen slechts een geringe in
vloed op het detectorsignaal zullen heb
ben. Hierbij wordt dus gebruik gemaakt 
van de geringe scherptediepte van een 
objectief met een scheidend vermogen 
tot in het microngebied. Hetzelfde geldt 
ook ten aanzien van lokale oneffen
heden in de plaat, die bij het persen yan 
moderne grammofoonplaten niet meer 
dan 0,001 ^m bedragen.
Het opnemen van de plaat verloopt 
ongeveer analoog aan dat van een 
gewone LP. De informatie wordt door 
een moduleerbare laser in de plaat 
„gesneden”. Allé gebruikelijke beeld/

*Êd

Fig. 5. Het optisch systeem, schematisch 
weergegeven: (1) VLP, (2) objectief, (3) 
kantelbaar spiegeltje. (4) halfdoorlatende 
spiegel, (5) detector en (6) laser.
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Veze/optiek:

lichtgeleiders voor communicatie van morgen

claxonlichtEind vorig jaar werd te New York de Elcc- 
tro-optics Design Show gehouden, waarvan 
hieronder enkele impressies van twee Ame
rikaanse tijdschriften.
Op de Design Show demonstreerde Loser 
Communications Ine. een zender boven op 
een CBS-gebouw in New York. Deze zender 
stuurde een 3 tot 4 mW sterke neonhelium 
laserstraal naar een ontvanger op hel Gulf 
and Western gebouw, die de straal doorzond 
naar een ontvanger op het Coliseum. Van
daar werd hel CBS-programma verder ge
leid naar een KTV-toestel in het gebouw. 
De gaslaser had een sterk reflecterende 
spiegel aan cén zijde en een gedeeltelijke 
zendspicgel aan de andere zijde. Het is 
mogelijk de coherente lichtstraal van zo’n 
laser te moduleren door de straal door een 
kristal te leiden. Als dat kristal in een elek
trisch veld is geplaatst wordt de lichtstraal 
gepolariseerd. Afhankelijk van het beeld- of 
geluidssignaal, dat op het veld wordt gesu- 
perponeerd, wordt de lichtstraal in meer of 
mindere mate doorgelaten. Aan de ont- 
vangstzijde wordt de laserstraal door een 
fotogevoelig component weer gedetecteerd. 
LCI heeft een experimenteel lasercommuni- 
catie-systeem geïnstalleerd voor de Uni- 
versity Circle politic in Cleveland voor 
bewaking van een deel van de Casc-Wcstern 
Reserve campus. Een andere installatie ver
zorgt een TV-verbinding tussen twee zieken
huizen in Cleveland.
Een andere demonstratie betrof de informa- 
tiedragende eigenschappen van een vezel, 
waarbij een TV-signaal op een kanaal twee 
draaggolffrequenties op een klein vermogen 
He-Ne laser moduleerde. Een 3 m lang en 
1 mm dikke vezel van kunststof droeg het 
gemoduleerde licht over naar een detector 
waar het signaal weer op een TV-schcrm 
werd weergegeven. Een stoorzender vlakbij 
de vezel demonstreerde overduidelijk z'n 
onnut: optische vezclsignalen zijn immuun 
voor elektrische storingen.
Op diezelfde Design Show toonden de Du- 
pont Company en de Electro Fiberoptics di- 
vision van Valtec Corp. de voordelen van 
Dupont's Crofon vezelgelciders. Intrigerend 
was bepaald de multiplex demonstratie. In 
z’n meest eenvoudigste vorm zat een verte
genwoordiger van Dupont voor de camera 
en stak een verhaal af. Geluid èn beeld 
werden over de vezelgeleider verstuurd... 
maar dat was nog niet alles. Men is erin 
geslaagd om meerdere kleursignalen over 
één vezel over te brengen en weer te detecte
ren als afzonderlijke signalen. De tekening 
geeft een indruk hoe een en ander in z’n werk 
ging. Tot nu toe werkte men met drie kleu
ren: rood, groen en blauw, maar ingenieurs 
van Electro Fiberoptics proberen nu uit hoe
veel verschillende kleuren over één enkele 
lijn kunnen worden gcmultiplexed. Op deze 
wijze zal het mogelijk blijken om een half do
zijn 50...60 MHz-signalen over een mil
limeter dikke vezel te verzenden.

□C7blauwfilter roodfilter
lampen

roodC0- optische
aftakking\

°0----->1
blauw

o5)-•—'groen

groenhlter 
optische schakelaar

multiplex lichttransmissie 
door gekleurd licht, met 
elektronische schakelaars 
aan het andere uiteinde.

Dia uw

detector/
'0hlter

groen
schakelaar

Beperkingen heeft Crofon echter wel: bij 
een temperatuur van S0 °C treedt een leng- 
tekrimp van 1,5% op, terwijl bij een constan

te temperatuur van 85 °C een langzaam 
verlies van de lichttransmissie-eigenschap 
optreedt.

VLP.
(Verx’olg van blz. 148). 

Om de hoofdbundel in het spoor te 
houden wordt het hulpsignaal, afgeleid 
van de beide hulpbundels, aan het 
kantelspiegeltje toegevoerd. Dit spie
geltje is draaibaar opgehangen in een 
magneetveld; de aandrijving gebeurt 
met behulp van een aan het spiegeltje 
bevestigde spoel. Voor deze elektro- 
dynamische aandrijving is een vermo
gen van 100 mW voldoende. Door het 
manipuleren van het spiegeltje kunnen 
stilstaande, vertraagde of achteruitlo
pende beelden worden verkregen. Om 
de lichtbundel hiertoe tijdens de raster- 
terugslag van het televisiebeeld snel van 
één spoor op het andere te laten sprin
gen, wordt gebruik gemaakt van de bal
listische eigenschappen die de geopen
de regelkring door zijn lage resonantie- 
frequentie bezit. Het springen van de 
lichtbundel wordt verkregen door de 
regelkring te openen en een versnel
lende stroomimpuls door het spoeltje te 
sturen, gevolgd door een even grote 
vertragende stroomimpuls en vervol
gens de kring weer te sluiten. Na iedere 
omwenteling één winding vooruitsprin
gen levert een stilstaand beeld. Telkens 
na twee omwentelingen één winding 
terugspringen levert een beweging met 
de halve snelheid. Na elke halve om-

FO JL

Fig. 7. In het optisch systeem zorgt een tus- 
senlens ervoor, dat de laserstraal wordt af- 
gebeeld op het intreepupil van het objectief. 
waardoor een correcte afbeelding van de 
gereflecteerde lichtpunten op de detectoren 
ontstaat: LS = laser. PR = buigingsrooster. 
ZL = tussen lens. S = halfdoorlatende spie
gel, P = l/4\-plaat. OL = objectief.

wenteling één winding terugspringen 
levert een beeld, dat met de normale 
snelheid achteruit loopt. Door de goede 
overspreekdemping - beter dan 45 dB 
- is het mogelijk in twee elkaar op
volgende windingen verschillende beel
den vast te leggen zodat op een VLP 
met een speelduur van 30 minuten 
ongeveer 45 000 afzonderlijke beelden 
kunnen worden ondergebracht die af
zonderlijk afroepbaar zijn, resp. kun
nen worden gemaakt. (Wordt vervolgd).

..
ii
■
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ren en worteltrekken, machtsverheffen, n- 
facultcit, de reciprokewaardc en goniomc- 
trische functies. Worden deze functies in een 
programma gebruikt, dan nemen ze slechts 
de ruimte in van een of twee programma- 
stappen.
De hp-65 kan optellen en aftrekken in gra
den. minuten en seconden, dus ook in uren 
minuten en seconden. Hoeken kunnen wor
den uitgedrukt in graden in het 360 of in het 
400 graden stelsel of in radialen. Voorts is 
omzetting van hel achtlallige stelsel naar het 
tientallige en omgekeerd mogelijk voor ge
hele getallen. De lip-65 heeft negen adres- 
seerbarc geheugenregisters, dit uitgebreide 

De lip-65 geheugen gevoegd bij de 51 ingebouwde 
is hel eer- fucties, stelt de gebruiker in staal om gecom- 
stezakmo- pliceerde, uit vele stappen bestaande proble- 
del calcu
lator die 
volledig
is te pro- dige bewerkingen worden uitgevoerd. De 
gramme- gebruiker kan kiezen in welk van de registers 

hij een getal wil opslaan; hij kan het weer

men op te lossen in minder tijd dan met 
vergelijkbare tafclmachines. Op de negen 
geheugenregisters kunnen direct rekenkun-

rcn.

h-p introduceert „programmeerbare" pocket-calculator

de zelfgeschreven programma's kunnen de 
mogelijkheden van de machine worden uit
gebreid met een serie door hp opgenomen 
programma's. Thans zijn reeds zes Applica
tie Pacs beschikbaar voor statistische, wis
kundige, technische, medische en land
meetkundige toepassing. Andere sets van 
kant-en-klaar programma’s zijn in voor
bereiding.
Het toetsenbord van de hp-65 omvat 51 
reken- en manipulalicfuncties. Sommige van 
de toetsen hebben vier functies. Onder de 
voorgeprogrammeerdc, dus vast in de cal
culator opgenomen functies zijn de normale 
rekenkundige bewerkingen, logaritmen, zo
wel de natuurlijke als de gewone, kwadratc-

De eerste volledig programmeerbare poc- 
ket-calculator voor elektrotechnische, elek
tronica en laboratorium technici, voor on
derzoekers op universiteit en in de industrie 
is door Hewlett-Packard op de markt ge
bracht. Deze hp-65 is dankzij zijn program- 
meerbaarheid en de uiterst kleine ingebouw
de kaartlezer, tot veel meer in staat dan de 
voorgaande pocket-calculators van hp, 
waarvan er thans zo’n 300 000 over de gehele 
wereld zijn verspreid. Omdat de hp-65 zelf 
is te programmeren, kan hij ook zeer goed 
worden gebruikt in andere vakgebieden 
zoals voor zakelijke doeleinden, onderwijs 
en navigatie.
De calculator heeft vijf programma-adres 
toetsen (A-E) voor het vastleggen op mag- 
neetkaartjes van zelf geschreven program
ma's die door de juiste toets in te drukken 
kunnen worden terugroepen. Het verande
ren of aanpassen van een bestaand program
ma gebeurt met slechts enkele toetsen. Als 
een vastgelegd programma niet langer nodig 
is. kan de magneetkaart met de machine 
gewist en weer voor een ander programma 
worden gebruikt. Door een hoekje van de 
magneetkaart af te knippen kan het abusie
velijk wissen worden voorkomen. Het schrij
ven van een programma gebeurt via het 
toetsenbord. Veranderen of aanpassen van 
een programma kan te allen tijde gebeuren. 
Het is niet nodig het gehele programma te 
herschrijven als er een fout in voorkomt, 
zoals bij vele kleine programmeerbare ma
chines het geval is. De programmakaarten 
worden d.m.v. een motortje door de cal
culator heengevoerd en aldus in het ge
heugen ingelezen. Op één kaartje kunnen 
tot 100 programmeerstappen, verdeeld over 
een of meer programma's, worden vast
gelegd.
De hp-65 biedt de mogelijkheid tot vertak
king van hel programma. logische vergelij
king en conditionele sprongen ten einde ef
ficiënte programmering te verkrijgen. Naast

snel oproepen of het combineren met andere 
getallen. Evenals de andere pocket-calcula- 
tors van hp heeft de hp-65 een werkge
heugen uit vier registers waarin automatisch 
tussenuitkomsten worden opgeslagen en 
waaruit ze tijdens een berekening weer 
automatisch worden teruggeroepen.
De LED-uitlezing kan worden ingesteld 
voor notatie met vaste komma of in weten
schappelijke notatie. Tol tien cijfers worden 
met de exponent van tien in de juiste tekens 
weergegeven. Oplaadbare batterijen maken 
een gebruik van drie uur zonder netvoeding 
mogclijk; de calculator kan ook direct op het 
lichtnet werken. De afmetingen van de 
hp-65 zijn 152,5 x 80 x 35 mm.

schappelijk gebruik, worden verholpen. Sie
mens fabriceert sedert enige tijd z.g. FM- 
kanaal-selcctoren, waarmede de voor ont
vangst in aanmerking komende program
ma’s in de FM-band per kanaal kunnen 
worden geconditioneerd. Deze conditione- 
ringstechniek is de basis voor een onberispe
lijke overdracht op HiFi-niveau voor op de 
antenne-installatic aangesloten deelnemers. 
De FM-kanaalselectoren onderdrukken nog 
resterende storende invloeden vergaand en 
brengen de gekozen signalen over op een 
plaats in de FM-band die niet door storingen 
wordt beïnvloed. Daartoe wordt het voor 
verdere distributie gekozen signaal eerst op 
een tussenfrequentie omgevormd; kerami
sche bandfilters ontdoen het gekozen signaal 
van nog storende nabijgelegen signalen. Het 
op deze wijze verkregen signaal wordt ver
sterkt, gestabiliseerd en na reconversie naar 
een vooraf bepaald kanaal in de FM-band, 
aan het distributiestelsel toegevoerd. Op de
ze wijze kunnen afhankelijk van de ont
vangstmogelijkheden ter plaatse maximaal 
18 stations worden doorgegeven.

FM-kanaalselectoren voor selectieve, 
zeer storingsarme, ontvangst
De ontvangstkwaliteit van stereo-uilzendin- 
gen wordt dikwijls door allerlei bijgeluiden, 
zoals slissen, ruisen enz., zeer hinderlijk 
aangetast. Dit geldt zowel voor programma's 
van veraf gelegen zenders van als van natio
nale zenders die binnen het bereik van de 
ontvanginrichting liggen. Dit ongerief kan 
thans in antenne-inrichtingen voor gemeen-
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D. H. Schravendeel

HiNIL
eigenschappen 

en algemene toepassingen

HiNIL. afkorting van de Engelse naam High Noise Immunity Logic, is een door 
Teledyne Semiconductor ontwikkelde reeks logische, geïntegreerde schakelingen, die 
een eenvoudige oplossing geven voor de problemen die kunnen ontstaan door ruis 
(elektrische storing van allerlei aard) en bij de aanpassing van verschillende systemen 
onderling. De HiNIL reeks is speciaal bedoeld voor die toepassingen waarbij geen 
extreem hoge eisen worden gesteld aan de schakelsnelheid. Temeer, omdat hoge fre- 
quentie's juist de oorzaak zijn van de eerder genoemde problemen.

van de IC's zélf te verminderen, worden 
de complete systemen ruisongevoeliger 
gemaakt door toepassing van afscher
ming, filtercondensatoren op de voe- 
dingslijnen, aparte voedingseenheden 
op iedere bedradingskaart en het ge
bruik van zware, zeer goed gestabili
seerde en daardoor dure, voedingen, 
enz.
Zoals uit fig. la blijkt ontstaan al deze 
ruisproblemen door de kleine spreiding 
van het uitgangspanningsniveau en de 
ingangsdrempelspanning bij TTL.

Ruis-ongevoelighcid 
van de HiNIL reeks
Door enige schakelsnelheid op te of
feren en bovendien een wat groter 
stroomverbruik voor lief te nemen, 
werd door verhoging van de spannings
niveau^, een veel grotere ruisonge
voeligheid bereikt. In feite is dit een 
aantrekkelijke ruil, temeer daar hoge 
schakelsnelheden, buiten computers, 
toch meestal niet noodzakelijk zijn en 
de voeding nu niet meer zo extreem 
goed behoeft te worden gestabiliseerd. 
De ingangsdrempelspanning is door 
een 5,8V zenerdiode (zie de opbouw 
van een HiNIL poort in fig. 2) ver
hoogd. Het resultaat hiervan is een 
gegarandeerde ruisongevoeligheid, on
der de meest ongunstige omstandig
heden, van 3,5V bij een van 12V + 
IV en 3,2V bij een Vw 15 V 15V ± IV. 
Deze waarden worden gegarandeerd in 
een temperatuurgebied van -55 °C tot 
+ 125 °C. In fig. lb en c is alles nog eens 
schematisch afgebeeld.

fcc
De HiNIL reeks, waarmee reedsenkele 
jaren geleden werd gestart is het laatste 
jaar sterk uitgebreid. In het begin was 
deze logica ontworpen voor een span
ning van 12V. Maar, omdat tegen
woordig in veel apparaten OpAmps en 
dergelijke voorkomen, is er een serie 
uitgebracht voor de meest gebruikelijke 
voedingspanning van OpAmps, name
lijk 15V. Ieder IC wordt momenteel in 
beide uitvoeringen geleverd.
De ruisongevoeligheid (noise immuni
ty) is een factor 10 groter dan van bij
voorbeeld de TTL- en DTL- IC's, zelfs 
onder de meest ongunstige omstandig
heden. De voedingsspanningsvariatie 
mag zowel voor de 12 als de 15V uit
voeringen + IV zijn. Dit betekent, dat 
in veel gevallen kan worden volstaan 
met een eenvoudige, ongestabiliseerde, 
voeding.
Dit alles maakt deze reeks bouwstenen 
bij uitstek geschikt voor gebruik in 
logische systemen op plaatsen waar een 
grote kans bestaat op allerlei soorten 
ruis, zoals in de nabijheid van motoren 
en dergelijke.

□** D5-"' 570

eH4
-1Xo-

Fig. 2. Voorbeeld van een HiNIL NAND 
(type 321). waarin duidelijk is te zien. hoe de 
zenerdiode is geschakeld om de drempelspan- 
ning te verhogen:

IC’s in industriële en andere apparatuur 
zijn de leden van de TTL of DTL fami
lies. Maar deze IC’s zijn, voor wat 
betreft hun ruisongevoeligheid, alleen 
geschikt voor gebruik in een „elek
trisch” rustige omgeving zoals in com
puters en vergelijkbare systemen. Voor 
veel toepassingen is de ruisongevoelig
heid van de TTL reeks (400 mV) niet 
voldoende. Om toch een betere ruison- 
gcvoeligheid in een bepaald systeem te 
verkrijgen, neemt men dan zijn toe
vlucht tot andere methoden.
In plaats van de gevoeligheid voor ruis

i

Ruisongcvoeligheid van TTL 
De momenteel meest gebruikte digitale

Vqq ,-UV

vqh stand1X0

Vqh “1" stand 6£V ruisongevoeiigheid10,0
Vqh I" stand2.i 3.5 V ruis ongevoeligheidj 0,4 y ruisongevoeligheid
VINH max' in9ar9s drempelsp g g2.0 ViNH mat. ingangs drempelsp.VINH ma* ihgangs drempelsp. 6,5 

V/hl m,n ,n9an95 drempelsp. 5,0 Z///////AZ////////y
V/hl mm. ingangs drempelsp.5.0

min.ingangs drempelsp. 32 V ruisongevoeiigheid3,5 V ruis ongevoeligheidV,NL0.8
! 0.4 V ruisongevoeiigheid v0l c stand’.SVql "0" stand'.50.4 Vql "O • Stand

(C) 15 V HINIL(B) 12 V HINIL(A) TTL

Fig. I. Vergelijking van de ruisongcvoeligheid van TTL (A) met 12 V(B) en 15 V(C) HiNIL
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Fig. 4. Opbouw van type 301, een NAND-circuit mei 5 ingan
gen en een hoge uitgangstroom (2 per behuizing).

Fig. 3. ,,Unity load" (zie tekst) van een standaard HiNIL ingang. Hierin zijn de maximale 
stroom en de spanningsvol over de uitgang aangegeven.C

Uitgangs-configuraties.
Er zijn drie verschillende uitgangscon- 
figuraties mogelijk, te weten: ,,active 
pull-up”, ,,passive pull-up” en ,,open 
collector”.
Het is een beetje moeilijk om voor deze 
namen een goede Nederlandse verta
ling te geven. ,,Active pull-up” zou dan 
zoiets worden als ,,actief omhoog trek
ken”. Daarom worden in het vervolgde 
Engelse termen gebruikt. De ,,active 
pull-up” uitgang is te vergelijken met de 
zogenaamde totempaal uitgang van 
TTL circuits. In fig. 2 is een voorbeeld 
gegeven van een dergelijke uitgang. 
Een ,,passive pull-up” uitgang is weer
gegeven in fig. 7, het onderste schema. 
De weerstand van 9,1 kH wordt de 
,,pull-up” weerstand genoemd. De bo
venste schakeling van fig. 7 toont een 
,,open collector” uitgang. Bij een der
gelijke uitgang is de collectorweerstand 
van de uitgangstransistor weggelaten. 
Deze dient uitwendig te worden aange
bracht.

zou een spanningsval van 1,5 (1,8) V de 
ruisongevoeligheid nadelig beïnvloe
den. In de specificatie bladen van de 
HiNIL reeks wordt deze spanningsval 
opgegeven als bv. VOL, (output load). 
Hiermee wordt bedoeld, dat wanneer 
van een bepaalde schakeling de VOL1 
wordt gegeven bij een belasting met 5 
UL, deze schakeling een stroom kan 
opnemen van 5 erop aangesloten ingan
gen zonder dat de spanningsval groter 
wordt dan de aangegeven waarde, zelfs 
onder de meest ongunstige omstandig
heden. Door speciale ingrepen aan de 
uitgang kan de maximale belasting wor
den vergroot. Vandaar dat er in de 
specificaties vaak meerdere V 
lastingswaarden worden opgegeven. 
Ook wordt vaak de maximale span
ningsval voor grotere belastingen gege
ven. Bij de 301 bijvoorbeeld wordt ook 
de VOL2 opgegeven. Die is dan 1,8 V 
voorde 12 V uitvoeringen.

Vergroting van de „fan-out”
Indien een ontwerper genoegen kan 
nemen met een vermindering van de 
ruisongevoeligheid van enkele tienden 
volt, dan zijn er mogelijkheden de fan- 
out flink te verhogen en daardoor in een 
bepaald systeem het aantal buffers dras
tisch te verminderen. In sommige ge
vallen kan dan zelfs worden volstaan 
met een gewone poort, waar anders een 
bufferschakeling noodzakelijk zou zijn. 
De 301 NAND-poort (fig. 4) is een 
voorbeeld van een buffer schakeling 
met een ,,active pull-up” uitgang, 
waarbij de bedoelde vergroting van de 
fan-out kan worden verwezenlijkt. De 
uitgang van de 12 V uitvoering mag 
worden belast met 20 UL bij de gegeven
^OLl»
worden opgevoerd tot 30 UL bij VOL2. 
Volgens de specificaties bedraagt de 
spanningsval bij VOL2 1,8 V. Dit bete
kent, dat de fan-out met maar liefst 50% 
is toegenomen, terwijl de ruisongevoe

ligheid maar met 0,3 V is afgenomen tot 
3,2 V.
Bij TTL zou een vermindering van 300 
mV de ruisongevoeligheid vrijwel ge
heel teniet doen. Met HiNIL betekent 
deze vermindering slechts een verlies 
van 10%.

Belasting in de ,,1” stand 
Ook met de ingangslekstromen in de 

1” stand (uitgang hoog) moet terdege 
rekening worden gehouden. Elke in- 
gangs-UL kan een lekstroom beteke
nen van maximaal 10 pA. (I 
Deze lekstroom moet worden geleverd 
door de uitgang van de sturende scha
keling en vloeit derhalve door de col
lectorweerstand. De typen met ,,active 
pull-up” uitgangen kunnen deze stroom 
gemakkelijk leveren zonder dat de 
spanningsval te groot wordt.
Maar de ,,passive pull-up” uitgangen 
reageren heel anders. In fig. 5 is een 
dergelijke uitgang getekend. Er wordt 
één enkele poort gestuurd (1 UL), 
zodat de maximaal te leveren stroom in 
de ,,1” stand 10 pA bedraagt. Over de 
9,1 kfi weerstand ontstaat dus een 
spanningsval van 91 mV. Bij de laagst 
gespecificeerde Vcc (11 V dus) wordt de 
minimum uitgangsspanning in de 
stand Vcc - 0,091 = 10,909 V. Iedere 
ingang, die op deze uitgang wordt 
aangesloten, verlaagt dus de uitgangs
spanning in de ,,1” stand (VOH).

)INHmax.

oli be'

Beiastings-regels
Een HiNIL eenheids-belasting, in het 
vervolg afgekort tot UL (van het Engel
se ,,unity load”) is gedefinieerd in fig. 
3, waarin de standaard-ingang en uit
gangstransistor is getekend. Er vloeit 
een stroom door de weerstand van 8,2 
kH zodra er op de ingang een logische 

0” wordt aangeboden. De uitgangs- 
trap van de sturende schakeling neemt 
deze stroom op (sink current). Een 
logische ,,0” is gelijk aan, of lager dan
1.5 V voor de 12 V serie, of 1,8 V voor 
de 15 V typen. Daarom is deze stroom 
gegarandeerd minder dan resp. 2,1 en
2.6 mA.
De stroom, die door de uitgangstransis
tor van de sturende poortschakeling 
vloeit, veroorzaakt over die transistor 
een spanningsval. Hoe groter deze 
spanningsval, hoe kleiner de ruisonge
voeligheid zal zijn. Zoals uit fig. 1 blijkt

1”*i

* ^

maar de belasting mag gerust

Fig. 5. ,,Passive pull-up” uitgang. De lek
stroom, die de uitgang moet leveren aan 1 UL 
is hier aangegeven.
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32i "°^CC+ 12VFig. 6a Fig. 6a is een ..wire-AND" 
fig. 6b een ..wired-OR" niet 
passive pull-np uitgangen. De 
pull-up weerstand van een 
active pidl-up uitgang (fig. 6c) 
is te klein voor deze toepas
sing.

Fig. 6b

32t

O 1.32 mAABCB
B

\ZSU321
f°-C

+ 12V Fig. 7a.
Fig. 7a geeft een HiNIL circuit met open col
lector uitgang.

l,32mA\
uil Vcc

Fig. 7b is de configu
ratie voor een HiNIL 
passive pull-up 
NAND.

aan 3,96mA

Fig. 6c

De belastingregel voor de HiNIL reeks 
zijn zorgvuldig uitgewerkt, zodat de 
Voh op een zodanig niveau blijft, dat 
de gespecificeerde ruisongevoeligheid 
in de ,,1” stand zeker wordt bereikt bij 
een maximale belasting onder de meest 
ongunstige omstandigheden, voor wat 
betreft voedingspanning en tempera
tuur.

in de poorten A en B geen stroom door 
de collector weerstanden vloeien. Nu 
loopt er wel stroom door deze 9,1 kÜ 
weerstanden, weliswaar niet door hun 
eigen uitgangstransistor, maar door die 
van poort C. Deze transistor moet nu 
de stroom verwerken van 3 in plaats van 
1 uitgang.
Dit verklaart waarom dit samenvoegen 
van uitgangen alleen mogelijk is bij 
schakelingen met open collector of 
,,passive pull-up” uitgangen zoals de 
HiNIL 323 of 324 NAND poorten. Bij 
deze typen is het mogelijk een hogere 
waarde voor de collectorweerstand te 
kiezen, teneinde de stroom te beper
ken. De weerstand van het ,,passive 
pull-up” type zoals de 324, bevindt zich

op de ,,chip” en heeft een waarde van 
9,1 kfl, (fig. 7). De weerstand van een 
,,active pull-up” uitgang is slechts 510 
n. Zodra de poort stroom op moet 
nemen, wordt deze begrensd omdat de 
bovenste transistor van de ,.totempaal” 
is gesperd.
Maar zodra de uitgang stroom moet 
gaan leveren, komt de bovenste transis
tor in geleiding. Zouden er nu diverse 
van deze uitgangen worden doorver
bonden, dan zou er een flinke stroom 
door de collectorweerstanden van alle

Wired-or schakelingen
Ook de term OR'ing of wired-OR is 
moeilijk te vertalen (populair gezegd: 
het ,,aan elkaar knopen” van meerdere 
open collector circuits met één gemeen
schappelijke collector weerstand - 
red.) zodat ook deze term gehandhaafd 
blijft. Een voordeel van HiNIL boven 
TTL is, dat „OR'ing” geen verlaging 
van de ruisongevoeligheid tot gevolg 
heeft. Door het samenvoegen van di
verse uitgangen wordt in feite weer een 
AND-functie verkregen, (fig. 6). Deze 
AND-functie wordt hier voorgesteld als 
een AND poort, maar deze poort be
staat in werkelijkheid niet - het is 
gewoon een soldeerverbinding. Hoe 
vaker deze techniek wordt toegepast, 
hoe meer poorten er doorgaans mee 
worden uitgespaard.
De voornaamste regel hierbij is, dat 
iedere poort (of andere schakeling) in 
staat moet zijn om in de ,,1” stand, de 
totale stroom op te nemen van alle i 
poorten in de ,,0” stand, plus alle' 
ingangs UL’s. De uitgangen van de 
poorten A, B en C zijn met elkaar ver
bonden. Stel, dat poort C in de ,,1”
stand is en zowel A als B in de ,,0” w , . Ktrrnnnn c.
stand Een derge,inschakeling isvaak
wenselijk, teneinde informatie op een gebouwd met MOS-componenten; zouden 
gemeenschappelijke uitgangslijn over relais zijn toegepast dan zou het toestel een 
te brengen. Waren de uitgangen niet ruimte van 3 m3 (ofwel een ,,celvol")hebben 
met elkaar doorverbonden, dan zou er ingenomen...

poorten in de ,,1” stand gaan. De poort 
in de ,,()” stand zou in een dergelijk ge
val door deze gezamenlijke stroom 
worden vernield.

(Wordt vervolgd)

Wereldwijd bellen vanuit 
de telefooncel anderzijds omdat dit toestel je niet het ge

voel geeft dal ie geld uit je zak klopt. De 
NT2000 is namelijk ingericht voor drie ver
schillende muntsoorten; in Nederland zou 
dat een rijksdaalder, een gulden en een 
kwartje kunnen zijn. Het ingeworpen bedrag 
verschijnt op een LED-indicator voorop het 
toestel. De snelle telimpulsen bij Europees 
telefoonverkeer, worden door een MOS- 
schakeling omgerekend in eenheidsbedra- 
gen van 25 ct. Tijdens het telefoneren geeft 
de indicator doorlopend aan hoeveel geld 
nog beschikbaar is. Moet na het beëindigen 
van het gesprek nog een gesprek worden ge
voerd, dan kan het restbedrag daarvoor 
worden gebruikt. Bij de teruggave van geld 
na afloop van de gesprekken kan dat aan
merkelijk schelen, als het verschil tussen 
restbedrag en de soort ingeworpen munten 
groot is.
De NT2000 is zonder meer toekomstvast te 
noemen, de ingebouwde logica maakt hel 
mogelijk dit toestel aan te sluiten op zowel 
huidige telefooncentrales als op moderne 
elektronische centrales. Vandaar ook dat de 
NT2000 nu al is voorzien van druktoets- 
bediening.

Standard Elektrik Lo- 
renz ontwikkelde sa- 
men met Siemens een

^ i ,,Münzfernsprecher 
' j NT2000" ten behoeve 
| van de Bundcspost. 
i Het concept van de 
j NT2000 is werkelijk 

. j verbazingwekkend te 
j noemen, in de eerste 
j plaats al omdat dit 

toestel is opgebouwd 
met MOS-schakclin- 

\ gen (even nagaan: de 
ontwikkelingstijd van 
de NT2000 bedroeg 
drie jaar, terwijl zo'n 
munttclcfoon niet al
tijd in een plezierige 
omgeving staat...).

* )\\ 
1 ? ■ &|
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*
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Mitsubishi chrominantie circuit

Hoe het omzetten van PAL naar NTSC 

wordt bereikt

Hel chrominantie circuit van de Mitsu
bishi CT-200B kleurenontvangers is bij
zonder interessant inzake de omzetting 
van de lijn-om-Iijn wisselende (R-Y)- 
component naar een van constante fase 
hetgeen feitelijk betekent, dat hierdoor 
het PAL signaal wordt omgezet in een 
NTSC-type. Zes trappen worden toe
gepast in dit chrominantie-circuit: vier 
gemeenschappelijke emitters (GE) en 
twee emittervolgers.
Een blokschema wordt in figuur 1 
weergegeven. TS602 en TS603 zijn 
gebruikelijke weerstandsbelaste ver
sterkers, waarbij TS603 rechtstreeks is 
gekoppeld aan de emittervolger TS604. 
Na TS604 begint het circuit afwijkend 
te worden. Zijn uitgang is naar de 
volgende trap gevoerd via twee wegen 
(a), via een weerstand, een 64/js-ver- 
tragingslijn en een gelijkspanning-ont- 
koppelcondensator naar de anode van 
D602 en (b), via een weerstand, een 
potmeter (P602) en een gelijkspanning- 
ontkoppelcondensator naar de anode 
van D603.

D602 gaat, altijd tegengesteld in fase 
met dat van de directe toevoering via de 
potmeter naar de anode van D603. 
Daarom wordt het MF-signaal, dat 
wordt toegevoerd aan de derde chro- 
ma-versterker, afwisselend afgenomen 
van de kathode van elke diode, lijn om 
lijn en indien men correcte synchronisa
tie van de multivibrator verondersteld, 
dan zal de (R-Y)-component altijd van 
een constante en correcte fase zijn. 
Deze derde chromaversterker is gelijk- 
spanningsgekoppeld met de emitter
volger TS606 waarvan de uitgang via 
een transformator gekoppelde kleur- 
regelaar aan de basis van de vierde 
chromaversterker is gelegd, die ver
volgens het IC601 (demodulator) 
stuurt. De onderdrukking van ,,saIvo”- 
impulsen wordt bereikt door negatieve 
impulsen, afkomstig van de ,,blanking” 
transistor TS634 via D604 aan de basis 
van deze transistor toe te voeren.
Er zijn twee gescheiden kristaloscil- 
latoren in deze schakeling. Het uit
gangssignaal van elke respectievelijke 
fasediscriminator wordt versterkt door 
FET-gelijkspanningsversterkers om ze
ker te zijn van vaste fase controle. De 
,,salvo”-poort die het (B-Y)-oscillator 
discrimatorcircuit stuurt, krijgt zijn sig
naal van een punt vóór het PAL/ 
NTSC-omzettingsgedeelte nl. van de 
emittervolger TS604, zodat het discri- 
minatorcircuit normaal wordt ,,ge- 
lockt” bij 90° faseverschil met de ,,sal- 
vo”-signalen. Een aftakking van deze 
oscillator is daartoe gevoerd naar een

pen van het IC, die leidt naar de in
wendige (B-Y)-demodulator.
De salvo-poort die de nominale (R-Y)- 
oscillator-discriminator 
wordt echter gestuurd na dit punt, vanaf 
emitter-volger TS606, zodat TS606 
geen salvo doorlaat dat of op + of —45° 
van de normale gemiddelde -U of 180°- 
positie staat, afhankelijk van de scha- 
kelstand van de dioden. De fase van het 
referentiesignaal, dat wordt toegevoerd 
aan de (R-Y)-demodulator in het IC, 
moet dientengevolge worden gecorri
geerd om deze + 45°-shift te compense
ren. Een deel van het (B-Y)-referenlie- 
signaal wordt daarom toegevoegd aan 
de nominale (R-Y)-referentieoscilIator, 
het resulterende correcte fasesignaal 
wordt toegevoerd aan de IC pen, die 
leidt naar de (R-Y)-demodulator.

Circuit details
Fig. 2 geeft de PAL/NTSC omzettings- 
schakeling weer, het volledige emitter- 
uitgangssignaal van TS604 wordt via 
R619, vertragingslijn DL601 en C616 
naar de anode van D602 geleid, terwijl 
de directe sturing wordt verzwakt door 
VR602 om hel inwendige verlies van de 
vertragingslijn te compenseren, daar 
natuurlijk beide stuursignalen van gelij
ke amplitude dienen te zijn.
De positieve perioden van de 10 V„- 
blokgolf, die wordt toegevoerd aan de 
diode via R622/R623, ontwikkelen ook 
ongeveer 5 V over de elco C617, die 
dient als voorspanning voor TS605.

(Vervolg blz. 156).

vervangt,

Schakelimpulsen
De anoden van deze in serie verbonden 
dioden zijn ook via aparte weerstanden 
van 2,2 kCl met de collectoren van de 
TS610/TS611 bi-stabiele multivibrator 
verbonden, die voor een 10 Vtt blokgolf 
zorgt voor het afwisselend schakelen 
van de twee transistoren lijn om lijn. 
Daar de (R-Y)-fase aan het eind van 
iedere lijn omkeert, is het signaal, dat 
via de vertragingslijn naar de anode van

, C6I66£/js ||
vertragings —II 0602 helder h

y.lijnrs 603
2e chrom 

verst

TS607
chrom.

verst

IC 601TS602
chrom

verst

JS60C
emitter
volger

IS 605 
3 e chrom. 

verst

TS 606 
emitter 
volger

acc
DL 601 demodulator

chrom
Chrom
ingang Vi kleur ïVR 602 0603C6IS

Fig. 1. Blokschema van de chrominan
tie- en dubbele referentie-oscillatorscha- 
keling. zoals toegepast in de Mitsubishi 
CT-200B ontvanger. De vertragingslijn 
en dioden D602/603 bewerkstelligen 
PAL/NTSC-omzetting en als het salvo 
vanaf TS605 op + of -45° van de norma
le -U positie staan, afhankelijk van de 
bistabiele fase, wordt het signaal van de 
referentie oscillator toegevoerd aan de 
(R-Y)-demodulator in JC601, in over
eenkomstige fase verkregen door een 
deel van de (B- Y)-referetuie oscillator toe 
te voeren aan die van de nominale (R- 
Y)-referentie oscillator.

niveau
inst. R-Y

salvo
poort

B-Y
salvo
poort

TS63L 
■ blank mg

0 discrimi. 
na tor
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I5 m« _TLTL
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J. H. M. Goddijn

Geïntregeerde
I'If

QUADROFONIE ! !
I

(i
i

Afb. I. CD4 demodulator.

Toen enkele jaren geleden de quadro- 
fonie werd geïntroduceerd, waren alle 
decoders en demodulatoren uitgerust 
met discrete componenten. IC's om de 
schakelingen lot kleinere afmetingen 
terug te brengen waren er niet. hoewel 
er op de diverse laboratoria druk werd 
geëxperimenteerd. CBS/Sony was de 
eerste die IC's voor haar decoders 
aankondigde. Allereerst een ,,gewone” 
IC. de MC1312P van Motorola. Hier
mee kan
decoder worden gemaakt; de speciale 
..logic” die een betere kanaalscheiding 
geeft zit hier echter niet in. De logische 
IC is nu onlangs ook uitgebracht en 
wordt reeds in verschillende - duurde
re - SQ-decoders toegepast.
Bij het CD-4 systeem zijn in een demo
dulator nog meer discrete componenten 
noodzakelijk als bij het eerder genoem
de systeem. Oktober j.l. heeft echter 
JVC-Nivico een speciale IC aangekon- 
digd die het aantal onderdelen in een 
demodulator zal terugbrengen tot ca.

Een groot voordeel, zowel voor de 
fabrikant als de gebruiker, is dat het ni
veau van de hulpdraaggolf niet meer 
behoeft te worden ingesteld. Dit ge
beurt automatisch. Zelfs wanneer een 
naaldeneenheid of een element wordt 
verwisseld, wordt automatisch de juiste 
instelling bepaald! In het begin van 1974 
wordt de schakeling uitgebracht op een 
printplaatje van 11 x 8 cm onder type- 
nummer TDM-18A (afb. 2). Deze zal 
eerst worden ingebouwd in versterkers, 
afstemmer-versterkers. e.d., om op die 
wijze te komen tot ,,goedkope” ap
paraten met ingebouwde demodulator. 
Tegelijkertijd zal een tweede printplaat 
voor CD-4 demodulatie worden geïn
troduceerd: de TDM-19A. Deze scha
keling, die eveneens twee IC’s bevat, 
zal worden gebruikt in de topklasse ap
paratuur. Er worden hier wat meer 
discrete componenten toegepast, waar
door de afmetingen van de print 16 x 
8 cm bedragen. De prijs van het nieuwe 
IC is - bij grote afname - erg laag.

voe&ngs- 
nmg

Momenteel geldt een prijs van 1,54 US 
dollar per stuk!

Technische gegevens 
In het onderstaande zijn enkele tech
nische gegevens gespecificeerd. Hoe 
het IC in een demodulator wordt toege
past (één kanaal) is afgebeeld in fig. I. 
Voedingsspanning: 12 V 
Ingangsimpcdantie: 50 kfl (min.) 
..Spanning versterking: 22 dB (pen 11 en 12) 
..Versterkingsbalans: 0.1 dB (pen 10 en 12) 
Vervorming: 0,05%
Ingangsruis 2 jiV 
SR-afstand sub-kanaal: 70 dB 
Uitgangsniveau: 300 mV (pen 10 en 12) 
Uitgangsimpedantie: l kfl (pen 10 en 12)

In fig. 2 is de principeschakeling van de 
TDM-18A schakeling afgebeeld. In 
principe geldt e.e.a. ook voor TDM- 
19A. De prints zijn uitgevoerd met een 
aansluiting voor printconnector.

QS-systeem met IC’s
Op 6 november '73 heeft ook Sansui

met één IC - een SQ-

achterFig. I. Principeschakeling van de 
CD4 demodulator.

voor
uit uit

L J
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2 3 8L_ 7

VC0 voltage Conlroled 
Oscillator100 stuks. De IC is ontworpen door 

Signetics in samenwerking met JVC. 
Het typenummer van de nieuwe IC is 
CD4-392 (afb, 1), het is een 16-pens 
monolitisch geïntegreerde schakeling. 
In een CD-4 demodulator worden er 
twee gebruikt; één voor het rechter 
kanaal en één voor het linker kanaal.

vco
instelling

lock range 
controller muting lamp

<3 VCCvoedingsspanning
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Afb. 2. TMD- ISA print van 
Nivico.
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< 2 kan /4 kan 

omschakeling

l
Fig. 2. Principe van 
de TMD-1SA

Het aantal discrete componenten wordt 
hiermee met ca. 50% verminderd. 
Sansui claimt vele mogelijkheden 
haar nieuwe IC's. Zo noemt men het 
..universele” van groot belang. Men 
stelt namelijk, dat tot nu toe een deco
der slechts één systeem werkelijk goed 
kan verwerken. Deze IC is werkelijk 
universeel bruikbaar: hij geeft een 
kanaalscheiding van 20 dB bij QS en 
een ,,excellente” kanaalscheiding bij 
gebruik van SQ-platen.
Daarnaast is de z.g. syntheziser - die 
in de IC’s is ingebouwd — van belang. 
Hiermee kan namelijk een speudoqua- 
drafonisch effect worden verkregen met 
normale stereo platen. De ,.ambiance” 
wordt uit het stereo-signaal gehaald en 
via de beide achterkanalen weergege
ven. Volgens Sansui, kan een fabrikant 
met gebruikmaking van deze IC’s, een 
,,universele matix-decoder/synthezi- 
ser” maken voor minder dan £ 5,— (ca. 
f 30, — )! Dit houdt in, dat een dergelijk 
apparaat goedkoop aan de consument 
kan worden geleverd.

Samenvatting
Uil technisch oogpunt gezien is de 
nieuwe ontwikkeling bij de verschil
lende fabrikanten erg interessant. Tot 
nu toe ontbreken helaas de gegevens 
om uitgebreid op dit onderwerp in te 
gaan.
Voor de consument is de ontwikkeling 
echter ook van groot belang. Door de 
lage prijzen waarvoor de betreffende 
ICs kunnen worden geleverd, kan ook 
de prijs van decoders en demodulatoren 
een stuk worden verlaagd. Nu laat een 
fabrikant zijn kopers niet altijd meede
len in zijn voordeel, maar hier liggen de 
zaken voor de consument erg gunstig. 
De drie systemen beconcurreren elkaar 
in hevige mate en trachten alle ,,win
naar” te worden van de quadrafonie- 
strijd. Hoe goedkoper men de appara
tuur nu kan aanbieden, des te meer 
kans er bestaat werkelijk ,,winnaar” te 
worden. We behoeven er dan ook niet 
aan te twijfelen, dat de prijzen van 
quadrafonische apparatuur het komen
de jaar sterk zullen dalen.

van

171 Afb. 3. De drie nieu
we IC's van Sansui.a n

IC's voor haar QS-systeem geïntrodu
ceerd. Het heeft enkele jaren van expe
rimenteren gekost, voor men het QS- 
vario-matrix-systeem kon onderbren
gen in drie IC's. Twee van deze drie IC's 
zijn momenteel reeds in produktie; de 
derde zal in februari 1974 leverbaar 
zijn. De drie geïntegreerde schakelin
gen (afB. 3) hebben als tvpenummer 
resp. HA 1327, HD 3103P en HA 1328. 
Voor de ,.medium priced” apparatuur 
worden een HA 1327 en een HD 3103P 
gebruikt. Voor topklasse apparatuur 
zijn meer IC's noodzakelijk; twee HA 
1327, een HA 1328 en een HD 3103P.

Omzetten van PAL naar NTSC
(Vervolg van blz. 154)

Vanaf de basis van TS605 is het signaal 
daarom dus een NTSC-type en met de 
,,salvo” constante op + of -45° van de 
gemiddelde positie (omdat alleen wis
selende en dus lijnen met gelijke V-in- 
formatie worden aanvaard gaan + V- 
lijnen rechtstreeks via R602 en D603 
naar de transistor en worden ze her
haald via de vertragingslijn en D602. 
Omgekeerd, als de diode schakel vorm 
(als gevolg van de fase van de bi-stabie- 
le multivibrator), zodanig is dat lijnen 
met -V inhoud rechtstreeks doorgaan, 
worden ze herhaald via de vertragings
lijn. Het resultaat is hetzelfde in beide 
gevallen, daar het (R-Y)-referentiesig- 
naal automatisch is omgedraaid om 
zich aan te passen. Het verzadigingsni- 
veau en kleurinstelling wordt tussen 
TS606 en TS607 tot stand gebracht zoals 
aangegeven in het blokschema.

R6I7 + Ve
ISO

vertragingslijn
C6I6^560

lR6I6 oL602 DL 601100
3 l 0602R62I

560 TS606LJ i iR6I9
rs60Srs 60i 396

R620
C6I2 L 603390 \R626VR60211 1505 00 C6/5|| 560

TD 50"
B-Y ______

salvo poort

Fin. 2. Mitsubishi PAL/NTSC omzet- 
tingstrap. De schakeldioden D602/D603 
laten alleen afwisselende lijnen door, die 
een constante U-fase hebben. eerst recht- 

ks via R602 en daarna via de vertra
gingslijn DL601.

= = C6I7 [*l/?62< 
“T~50p 2.2 k 1chrominantie 

niveau instelling R627 
560 T“

T

J-C6/J 
~T 68

C6I8 
0.0 l/j

X
R622 R623
2,2k 2.2 k

bi stabiele collectoren

"UXT IOVt.t
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1

sterker die moet zorgen voor voldoende 
signaalniveau om de generator te stu
ren. Als SSB-generator wordt gewoon
lijk een balansmodulator gebruikt die 
op een laag signaalniveau werkt. Deze 
levert twee zijbanden met een onder
drukte draaggolf. Hieruit wordt d.m.v. 
een selectief filter de USB of LSB geko
zen. Het filter dient met zorg te worden 
ontworpen. Hierbij kan gebruik wor
den gemaakt van kristal of mechanische 
resonantiesystemen.
Eisen waaraan het filter moet voldoen 
zijn weergegeven in fig. 3.
Omdat de SSB-generator meestal op 
een lage frequentie werkt, in vergelij
king met de uit te zenden frequentie, 
moet de frequentie van het signaal na 
het filter worden opgetransformeerd. 
Dit gebeurt m.b.v. de mixer. De lage 
frequentie vergemakkelijkt ook het ont
werp van het filter omdat een zo 
kleine snijruimte als is vereist beter bij 
lage frequenties kan worden verwezen
lijkt.
De mixer moet de gewenste uitgangs- 
frequentie leveren zonder toevoe
ging van ongewenste distorsieproduk- 
ten. Om een lage distorsie te bevorde
ren is het gewenst, dat de mixer op een 
laag vermogensniveau werkt. Na deze 
frequentieconverter wordt een signaal 
opgebouwd, in lineaire vermogensver- 
sterkers, dat sterk genoeg is om de eind- 
versterker te sturen.
De frequentiegenerator bepaalt de 
nauwkeurigheid van de uit te zenden 
frequentie. Hieraan moeten dan ook 
hoge eisen worden gesteld. Er kan 
gebruik worden gemaakt van een tem- 
peratuurgestabiliseerde kristaloscilla- 
tor of bij meerdere kanalen, van een 
synthesizer.
Het blokschema van een SSB-ontvan-

J. Kupper

Enkelzijband modulatie
De laatste jaren heeft de enkelzijband (SSB)-modulatie een ontwikkeling doorge
maakt, die heeft geleid tot een verfijning van technieken en schakelingen. Men zou 
kunnen spreken van de wedergeboorte van deze modulatiemethode. Onlangs kwam 
de SSB-modulatie in de belangstelling door nieuwe PTT-voorsch rijten inzake de 
radiocommunicatieapparatuur ten behoeve van de kleinere zeescheepvaart en door 
de overschakeling op enkelzijband apparatuur van de Nederlandse landmacht.

Reeds in 1915 kwam Carson door wis- van het uitgezonden vermogen door
kundige analyse van een amplitude draaggolfonderdrukking. Er ontstaan
gemoduleerd signaal tot de conclusie, dan uitsluitend zijbanden (DSB). Daar 
dat door het verwijderen van de draag- omhullende detectie niet meer mogelijk 
golf en één zijband van een AM-sig- is, moet voor de demodulatie een hulp- 
naal, niets tekort werd gedaan aan draaggolf worden toegevoegd. Van de 
na modulatie aangebrachte informa- hulpdraaggolf wordt geëist, dat deze in 
tic... Beschouwen we een AM-signaal frequentie en fase overeenkomt met de 
gemoduleerd met laagfrequente toon f, aan zenderzijde onderdrukte draaggolf. 
en modulaticdiepte m met draaggolf- Dit is z.g. synchrone detectie, 
frequentie f dan kunnen we dit schrij- Door een kleine frequentiefout van de 
ven als: hulpdraaggolf ontstaan zwevingen, ter-

U(t) = U[1 + m cos wct] cos o>ct waarbij co = 2 7xf.

Goniometrisch uitwerken levert:

U(t) = U cos coc t + ll2 m 11 cos (wc + wi) 1 + ^2 m u cos (<uc—cu,)t. 
draaggolf bovenzïjbandTuSBT benedenzijband (LSB)

Het bijbehorende frequentiespectrum wijl dooreen fasefout uitdoving van het 
is grafisch weergegeven in fig. I.

Fig. 1.
signaal kan optreden. DSB kan hier
door niet worden toegepast.
De voordeligste methode wat betreft 
zendvermogen en bandbreedte is SSB- 
modulatie. SSB kan worden verwezen-

Amplituae

I
[ lijkt door met een filter of anderszins 

één zijband te onderdrukken. Door 
. synchrone detectie kan aan ontvanger

zede de oorspronkelijke informatie 
weer worden verkregen. In de ont
vanger wordt het produkt

'c*'» 'c 'c-'r

Als dit AM-signaal wordt uitgezon
den, vraagt dit een zendvermogen

-ül (1 + "L)
2 R U 2 '

Het vermogen over een AM-signaal 
verdeeld verhoudt zich als

(draaggolf): (USB) : (LSB) = 1 : '/4m2: >/4 m2

In het meest gunstige geval, als m = 1, 
vraagt de draaggolf 66,6% van het uit
gezonden vermogen. Uit energetisch 
oogpunt is AM dus niet aan te bevelen.
Daarbij komt nog, dat de beide zijban
den elk hetzelfde signaal overbrengen.
Het gebruik van de dubbele ruimte in 
de frequentieband is dus onvoordelig.
In de omroeptechniek wordt AM toch 
toegepast omdat de demodulatie vrij 
eenvoudig tot stand kan komen m.b.v. 
een omhullende detector, als fc >> f, 
en m < 1. De eenvoud van de ontvanger 
is hier van doorslaggevende betekenis 
omdat één zender staat tegenover veel 
ontvangers.
Een logische stap is nu het beperken

ger is weergegeven in fig. 4.
Door toepassing van een afstembare 
HF-versterker wordt de signaalruis- 
verhouding verbeterd en de spiegelfre- 
quenties worden onderdrukt.
Bij het ontwerp van de mixer moet 
rekening worden gehouden met de 
grote variatie in ontvangersignaalni- 
veau. De eisen aan de ontvangermixer

P =
U COS (wc + <üc)t X cos (Oct

!
hulpdraaggolfUSB

!Goniometrisch uitwerken levert:
V, U cos (2coc + <u,)t + ll2 U cos w,t. zullen dan ook hoger moeten zijn dan 
De eerste term kan uit worden uit- die aan de zendermixer. 
gefilterd, waarna de laagfrequent in- Het MF-filter heeft een vooruitgescho- 
formatie overblijft.
Het blokschema van een SSB-zender is

:

ven positie om eventuele buiten het 
kanaal vallende sterke signalen, die 
overbelasting zouden kunnen veroor
zaken, te onderdrukken. De MF-ver-

igegeven in fig. 2.
De LF-versterker is een spanningsver-

LF SSB HF VERMOGENS
VERSTERKERFILTER + ORIVERMIXERVERSTERKER GENERATOR VERSTERKER

FREQUENTIE
GENERATOR Fig. 2. Blokschema van een SSB 

zender.
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'c Het grote voordeel van SSB met onder
drukte draaggolf is het optimaal ener
getisch rendement, de lage band
breedte en de t.o.v. AM sterk ver
beterde signaalruis-verhouding. Van
daar dat SSB wordt benut in de 
professionele telefonie en telegrafieap- 
paratuur, met behulp waarvan meerde
re kanalen tegelijkertijd worden uitge
zonden in één modulatieproces. Er 
wordt dan gesproken van ISB (indepen- 
dant side band).
Een voorbeeld van een vierkanalensy- 
steem is weergegeven in fig. 5.
De noodzakelijk complexe ontvanger 
maakt enkelzijbandmodulatie voorals
nog onpraktisch voor omroepdoelein-

Fig. 3- Eisen, waar
aan het filter moet 
voldoen.

fc • 3000fc-300! fe*300re-3000 \I 0 dB 
-6 dB

-20 dB

USBISB

-60 dB

le ♦ 4000tc*JOOrc-700fc-4000

Y I—~
* VERSTERKER

PRODUKT
DETECTOR

HF LF
HF FILTERMIXER VERSTERKER VERSTERel -

IT s
FREQUENTIE
GENERATOR Fig. 4. Blokschema van de SSB ontvanger.

is een telefomebondje mei 
>! • laagste frequentie 
fh ■ hoogste frequentie'c

sterker moet een voldoende signaalni- 
veau leveren om de detector te sturen. 
De detector transformeert het frequen
tiespectrum ten slotte omlaag naar au- 
dio frequenties. Bij SSB modulatie is 
een fasefout in de hulpdraaggolf niet 
hinderlijk omdat er slechts één zijband 
is. Een frequentiefout van de hulp
draaggolf is echter wel hinderlijk. Hier
door ontstaat nl. een afwijking in de 
harmonische relatie. Is er bijvoorbeeld 
een fout van 10 Hz, dan wordt het 
octaaf tussen 1000...2000 Hz vervormd

12 kHz

Fig. 5. Voorbeeld van een vierkanalcnsysteem

tot 990... 1990 Hz, zodat dit geen octaaf den. De stijgende toepassing van SSB 
meer is. Door tuning kan de frquentie- in point-to-point verbindingen doet 
fout op het gehoor worden terugge- echter verwachten dat deze in de naaste 
bracht tot 10 a 25 Hz. Om frequentie- toekomst met de opgedane ervaringen 
drift te voorkomen kan tegelijkertijd en nieuwe technieken, mede gezien het 
een pilotfrequentie worden uitgezon- grote bandbreedte tekort voorde huidi- 
den voor een automatische frequentie- ge middengolfzenders, in de omroep zal 
regeling. worden ingevoerd.

Sonar sound transducer

Omnifonische geluidsweergave, ofwel ge
luid uit meerdere richtingen: dat kunt u 
bereiken met deze „ingegoten-luidspreker- 
zonder-conus", afgekort SST.* Hier wordt 
een alternatief geboden voor die plaatsen, 
waar luidsprekerboxen duidelijk in de weg 
staan, of waar deze slechts een onderge
schikte rol spelen, als alleen achtergrondmu
ziek wordt gewenst. Dit systeem zou een uit
komst zijn voor discobars, waarbij het zware 
gedreun dan tot het verleden behoort!
Het is de bedoeling, dat deze mini-weerge- 
vcr tegen een vlak gedeelte van een wand, 
plafond, vloer of zelfs aan de binnenzijde van 
een kastdeur wordt bevestigd; het geluid zal 
steeds aan beide zijden van de wand hoor
baar zijn. De SST voelt zich op z’n plaats 
tegen allerlei materialen, zoals glas. hout, 
multiplex, hardboard, staal en kan ook 
onder water geluid voortbrengen. Op beton 
en steen zal het nauwelijks gaan, omdat

geluid zich hierin slecht voortplant. Door z’n 
weerbestendighcid kan het apparaatje ook 
buiten worden toegepast voor omroepinstal
laties, aan gebouwen, of aan boord van 
schepen, in uw schuurtje, onder tegen de 
tuintafel (zingend servies!), maar ook in uw 
caravan, patio, sauna, zwembad en plezier
jacht - doorhalen, wat niet aanwezig is.

de specificatie kunnen frequenties tot 17 kHz 
worden weergegeven.Frequentiebereik

De kwaliteit van de geluidsweergave hangt 
geheel af van de wand, waartegen de SST is 
aangebracht. Het best voldoet een stevige 
houten wand, dit bevordert de basweergave 
enigszins, alhoewel: van HiFi kan geen 
sprake zijn, omdat de lage tonen weergave 
beneden de 100 Hz te wensen overlaat. Het 
blijkt moeilijk om een wand in beweging te 
krijgen, terwijl bij opvoeren van het vermo
gen (max. 15 W rms over 8 fl) resonanties

Bevestiging
De SST wordt met één bout/zelftapschroef 
vlak tegen de wand gezet. Eventueel kan 
men gebruik maken van een extra rond of 
vierkant plaatje multiplex van 5...8 cm 
diameter en ca 12 mm dik. Op dit plankje 
wordt de SST gemonteerd, waarna het ge
heel stevig tegen de wand wordt gedrukt om 
zo de gunstigste plaats te bepalen, die de 
minste resonanties oplevert. Als deze plaats 
is bepaald, wordt het plankje met epoxylijm 
vastgezet, eventueel met wat extra hout- 
schroeven, of de SST wordt zonder plankje 
gemonteerd. Volgens de gebruiksaanwijzing 
kan het ook op ramen en glazen deuren, 
waarbij wel een stukje plexiglas nodig is om 

optreden! De midden- en hoge tonen we'cr~ \de zelftapper te kunnen vastzetten, 
gave is daarentegen bevredigend - volgens Inl: G. W. J. J. van Delden, Boskoop.

k

GË3 Plofondbevcs tiging

Muurbevestiging

• De SST is 102 mm 
bij 40 mm. gewicht 0.86 kg.
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H. Hinlopen AUTO ELEKTRONICA
VAN DE TENTOONSTELLINGEN: BERLIJN - FRANKFURT - LONDON

AUTORADIO en
VERKEERSOMROEP

Motor show, it's cilmost o radio show” staat boven een persbericht, dat wij ter 
gelegenheid van de autotentoonstelling te Londen ontvingen. Nou, zo erg was het 
niet: er waren echt wel meer auto's te zien dan autoradio's. Evenals trouwens de op 
de IAA (Internationale Automobil Ausstellung) te Frankfurt. En in Berlijn? Dat 
was een radiotentoonstelling en vanzelfsprekend nam daar de autoradio ook een 
belangrijke plaats in onder het tentoongestelde. Dat de autoradio niet meer kan 
worden gemist in het huidige West Europese verkeer staat vast. Ook - of eigenlijk 
— juist in een periode van gebrek aan autobrandstof, waarvan overigens tijdens de 
tentoonstellingen nog niet het flauwste vermoeden, kan de autoradio ons helpen te 
voorkomen, dat we verzeild raken in benzine-verslindende verkeersopstoppingen. 
Verlaat u maar rustig de autoweg, indien Hilversum III meldt, dat bij Oude Rijn 
een file van 10 kilometer staat. LJ kunt het dan echt ..binnendoor" sneller en goed
koper. In Duitsland krijgt u in zulke gevallen via uw autoradio het advies ,,U69" 
maar te volgen. Eén van de vele U-(Umleitung)-routes welke langs de Duitse 
autobahnen zijn bewegwijzerd. Autoradio-luisteren naar het Duitse Verkehrsfunk- 
net op FM is een nuttig tijdverdrijf tijdens een autorit. Bordjes langs de Autobahnen 
geven de frequentie in MHz aan. Verkehrsfunk-decoders laten lampjes oplichten 
indien een door een 57 kHz-signaal gekenmerkte verkeerszender wordt ontvangen. 
In ons land is circa 50% van de auto's uitgerust met autoradio en we staan hiermede 
in Europa aan de top. Jammer, dat onze verkeersomroep nog niet veel voorstelt - 
het zou een grote hulp kunnen zijn in ons dicht bevolkte landje. Maar goed. er gebeurt 
wel iets op dit gebied en laten we er als automobilist dan in ieder geval voor zorgen, 
dat we de verstrekte radio-informatie tenminste ontvangen. Aan de autoradio behoeft 
het niet te liggen: er is keus genoeg, zoals u in het onderstaande beknopte overzicht 
kunt lezen.

Ruime keus.
De automobilist die heeft besloten een 
autoradio aan te schaffen, kan zijn keus 
uit een groot assortiment bepalen.
Naast de reeds een vorig maal gememo
reerde modellen met ingebouwde cas- 
settespeler of -recorder zijn er de meer

Afb.2. Een goed voorbeeld van een autora
dio uit de standaardklasse: handafstemming 
op middengolf en FM. (Blaupunkr Ludwigs- 
hafen).

Afb. 3. Zes druktoetsen van het Prestolock- 
systeem kenmerken het front van de Philips 
4-bander RN531.

ii ii .i
I

eenvoudige autoradio’s met één- of 
twee-banden. Blaupunkt bracht dit jaar 
twee nieuwe, compacte 2-banders uit: 
de Hildesheim en de Ludwigshafen. De 
Hildesheim bezit twee golfbereiken, 
namelijk lange- en middengolf, die 
door middel van een tweetal druktoet
sen kunnen worden gekozen. Het ap
paraat is slechts 3,8 centimeter hoog en 
de totale diepte is niet meer dan goed 
7 centimeter. Ondanks deze geringe af
metingen is toch nog voorzien in een 
aansluiting (DIN) voor een cassettere
corder. Zeven transistoren en vier dio
den doen het werk en af gestemd wordt 
door middel van een variometer.
Uit het oogpunt van verkeersomroep 
meer aan te bevelen is de Ludwigs
hafen, een autoradio, die naast MG ook 
FM bezit. Ook hier een DIN-aanslui- 
ting voor een recorder; deze DIN-bus 
is ook geschikt voor het aansluiten van 
de verkeersdecoder SKI van Blau
punkt. Voorzien is in een extra hoogfre- 
quenttrap voor FM, alsmede in ETC 
(Electronic Tuning Control) en een 
klankregelingschakelaar. Afmetingen: 
diep 9 cm en hoog ruim 4 centimeter. 
Als eindtrap doet zowel in de Hildes
heim als in de Ludwigshafen een 5 W

Afb. 4. 4-kanalen van Motorola: de Qua- 
draline 370 cartridgespeler.

versterker dienst. Voeding: 12 volt, min 
aan massa.
Grundig toonde op de IAA te Frankfurt 
haar Weltklang autoradio’s. De WK 
2002 voor lange- en middengolfont- 
vangst bezit twee klankregeltoetsen, 
produceert 5 W uitgangsvermogen en 
meet hoog slechts 4,2 cm en diep 9,3 
cm. FM en MG behoren tot de uitrus
ting van de WK 2003, waarbij AFC op 
het FM-bereik zorgt voor gemakkelijk 
afstemmen. Een combinatie van de 
mogelijkheden van beide genoemde 
typen biedt de WK 3012 van Grundig: 
lange-middengolf en FM. Voorts is dit 
toestel voorzien van een DIN-aansluit- 
bus en een aansluiting voor het automa
tisch bedienen van een motor-antenne. 
Met de 4002 brengt Grundig de eerste 
4-bander uit: FM, KG, MG en LG kun
nen door middel van handafstemming 
worden gekozen. Uitgangsvermogen - 
evenals van de voorgaande Grundig 
modellen - 5 W.
De drie topapparaten uit de Grundig- 
reeks bezitten allen druktoetsafstem- 
ming. De WK 2502 kan vast worden af-

iAfb. I. De moderne autoradio is compact en 
licht. Dankzij gestandaardiseerde afmetin
gen, complete inbouwpakketten en de in de 
meeste auto's voor de standaard-autoradio 
gereserveerde ruimte is de montage gemak
kelijk uitvoerbaar.
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gestemd op drie FM- en twee MG- 
zenders, terwijl ditzelfde bij de WK 
4502 op twee FM-, een KG-, een MG-, 
en een LG-zender kan geschieden. De 
topper uit de Grundig reeks - de WK 
4800 — bezit eveneens deze voorkeuze- 
afstemmogelijkheden, doch is daar
naast uitgerust met een zenderzoekau- 
tomatiek, die eventueel ook door mid
del van een voetschakelaar kan worden 
gestart. Uitgangsvermogen van de toe
stellen uit de top-serie van Grundig 
bedraagt 5 tot 7 W, e.e.a. afhankelijk 
van het feit of één of twee luidsprekers 
worden aangesloten.
Evenals Blaupunkt heeft ook Grundig 
een kortegolfvoorzetapparaatje in haar 
programma - de KWV 1000. Hierme
de zijn tien kortegolf banden tussen 13- 
en 90-meter te ontvangen. Het ap
paraatje meet 18 x 3 x 8,5 cm en kan 
op elke autoradio worden aangesloten. 
Grundig heeft geen autoradio’s met 
ingebouwde cassette- of Stereo-8-re- 
corder in het programma, doch wel een 
losse auto-cassetterecorder, type-aan- 
duiding AC221. Het is een volwaardige 
recorder: er kan zowel mee worden op
genomen als weergegeven, terwijl ook 
met een microfoon opnemen tot de 
mogelijkheden behoort. De bediening 
geschiedt op de ook van de Grundig 
draagbare- en andere cassetterecorders 
bekende wijze d.m.v. een draaiknop 
met gecombineerde functies.
Hadden we op de Funkausstellung be
paalde collecties autoradio’s overgesla
gen in de veronderstelling, dat we er in 
Frankfurt tijdens de IAA voldoende 
gegevens van zouden kunnen bemachti
gen, het bleek een vergissing. Natuur
lijk, alle merken autoradio’s stonden er 
wel en er werd ook luide gedemon
streerd, doch daarmede was soms de 
kous af. Technische gegevens enz. wa
ren niet te krijgen... Zo bijvoorbeeld 
ITT Schaub-Lorenz, die ons van de 
IAA rustig naar de IFA verwees - alsof 
iedereen in Berlijn was geweest! Daar

om maar met de beschikbare gege
vens. ITT Schaub Lorenz bracht dit jaar 
in de comfortklasse twee nieuwe typen 
uit: de TS505 Automatic en de TS506 
Automatic. Het,,Automatic” slaat hier 
op de druktoetsafstemming, die bij 
beide modellen geschiedt via vijf toet
sen. De TS5U5 kan- hiermede worden 
afgestemd op 3 FM- en 2 MG-stations, 
terwijl de TS506 2 x FM, 1 x kortegolf, 
1 x middengolf en 1 x lange golf pre
senteert.
Iets van de techniek: keramische band- 
filters, afgestemde HF-kringen op FM- 
en AM-bereik en bij de TS506 een 6 
kHz-filter op kortegolf teneinde in- 
terferentie-storingen te onderdrukken. 
Uitgangsvermogen van beide modellen 
5 W bij één aangesloten luidspreker en 
7 W indien twee luidsprekers parallel 
zijn geschakeld.
ITT Schaub Lorenz heeft ook een 
stereo-cassettespeler voor de auto in 
haar programma opgenomen. Deze 
,,Car 24 Stereo” bezit eindversterkers, 
zodat aansluiten op een autoradio niet 
nodig is. Zoals het bij een auto-casset- 
tespeler behoort, is dit apparaat voor
zien van een automatische eindschake- 
laar. Een leuk snufje is, dat zodra deze 
eindschakelaar zijn werk heeft gedaan 
een akoestisch signaal de automobilist 
erop wijst, dat er iets moet gebeuren - 
voor zover hem dat al niet was opgeval
len. Als frequentiebereik volgens DIN 
45 511 geeft ITT 40 tot 8000 Hz op, ter
wijl het uitgangsvermogen bij 12 volt 2 
x 4,5 W bedraagt. En dan geeft men 
ook nog het vermogen op bij draaiende 
motor: 2 x 6 W - kennelijk een gevolg 
van de dan hogere voedingsspanning.

I------

Afb. 6. De Vcrkehrsfundfunkadapter VA2 
van Becker geeft een optische indicatie indien 
een verkeerszender wordt ontvangen. Bo
vendien is het mogelijk alleen die zenders 
hoorbaar te maken, die regelmatig vcrkcers- 
berichten uitzenden

zoekautomatiek omvat, alsmede enige 
modellen met ingebouwde cassettespe- 
Ier. En bij deze laalsten is dan ook nog 
eens een zenderzoekautomatiek inge
bouwd, t.w. bij de Mexico Cassette 
Stereo en de Mexico Cassette Vollste- 
reo. Daarnaast hebben beide modellen 
twee golfbereiken: MG en FM. 
Speciaal voor de export heeft Becker 
een zestal typen gecreëerd welke zijn 
aangepast aan de omstandigheden op 
radiogebied in de diverse export-lan- 
den. Zo zien we in deze reeks bijvoor
beeld een type met druktoetsafstem
ming op vijf middengolfstations, alsme
de enige modellen met druktoetsaf
stemming op FM en middengolf of mid
dengolf en langegolf. Een kortegolf- 
adapter ontbreekt evenmin in het zeer 
uitgebreide Becker-programma. Tele
foon in de auto is modern. Becker heeft 
de zaak nog verder gemoderniseerd 
door geen kiesschijf meer toe te passen, 
doch druktoetsen en een geheugen, 
waarin tien telefoonnummers kunnen 
worden opgeslagen. Eén druk op de 
knop voldoet in dit geval voor het 
telefonisch contact opnemen met be
drijf of huis. En natuurlijk kan iedereen 
u opbellen in uw auto door simpelweg 
uw nummer te draaien - zelfs vanuit 
een telefooncel.

Afmetingen.
Hebt u zich wel eens gerealiseerd hoe
ver de afmetingen van de autoradio’s de 
laatste twintig jaar zijn gereduceerd? 
Nou, zo niet, dan in onderstaande tabel 
een vergelijking tussen de Becker Mexi
co van 1953 en het met meer golfberei
ken uitgeruste apparaat van 1973. 
Kortom, er is wel iets veranderd dankzij 
de halfgeleider! Zouden we de 1953 
autoradio vergelijken met een overeen
komstig 2-banden-apparaat uit 1973, 
dan waren de verschillen nog groter. 
Becker exposeerde in Berlijn en in 
Frankfurt het complete assortiment, 
dat verschillende typen met zender-

London
Kijken we tot besluit van dit autoradio- 
overzicht nog even rond in London, 
waar onder meer Philips zijn nieuwste 
typen toonde, waaronder de RN531 - 
een AM/FM-ontvanger met Prestolock

19731953
afmetingen:
omvormer:
inhoud:
onderdelen:
energieverbruik:
uitgangsvermogen:
golfbereiken:
gewicht:

180 x 200 x 55 mm 
180 x 90 x 80 mm 
ruim 3 liter 
863 stuks 
45 watt 
4 watt 
MG, FM 
3,4 kg

180 x 142 x 42 mm
geen
1 liter
782 stuks
6 watt
5,7 watt
L, M, K en FM.
1,6 kg.

Afb. 5. Bec
ker autotele
foon 
druktoets-kie- 
zer en inge
bouwd geheu
gen voor tien 
telefoonnum
mers.

met
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1
druktoetsafstemming. Zes druktoetsen 
maken het mogelijk snel drie FM-, een 
Iangcgolf-, een middengolf- en een 
kortegolfstation te kiezen. Ook hier de 
in feite gestandaardiseerde output van 
5 W en voorts ATC (Automatic Tuning 
Control) en klankrcgeling. Met de 
RN232 cassette/autoradio-combinatie 
brengt Philips de vervanger uit van de 
eerste gecombineerde autoradio yan 
die aard - de RN582. De 232 is een 2- 
banden AM-ontvanger en de casset- 
tespeler is uiteraard in mono uitge
voerd. Eveneens uitgerust voor AM- 
ontvangst - LG en MG — is de RP335. 
Deze autoportable lijkt op een autora
dio, doch kan op simpele wijze worden 
losgekoppeld en als draagbare radio 
worden gebruikt. Het uitgangsvermo- 
gen bij auto-gcbruik ligt bij 3 W. 
Blaupunkt deelde in Lc5ndon mede dat 
haar nieuwste, met alle elektronische 
snufjes uitgeruste autoradio „Berlin” 
in Engeland in het voorjaar leverbaar 
zal zijn. De ,,Berlin'’ bestaat uit drie 
eenheden: het ontvangdeel, de stereo- 
cassettcrecordcr en de bedieningseen- 
heid, die wij reeds in ons vorig artikel 
beschreven. Bij de ..Berlin'' wordt het 
bedieningsdeel direct bij het stuurwiel 
opgestcld en kunnen alle functies — in
clusief het volautomatisch afzocken van 
de golfbanden 
volgens het Tiptronic-systecm worden 
gekozen.
Motorola - altijd wel goed voor iets bij
zonders - bracht in London een nieuwe 
4-kanalen-tapc-player - de Quadrali- 
ne 370 — volgens het Stereo-8-systeem 
uit. Er wordt in totaal 14 W geprodu
ceerd door vier eindtrappen, waarvan 
volume, klank en balans door eveneens

stereo-piloottoon aan de modulatie 
toegevoegd. Met dit 57 kHz-signaal 
kunnen in de auto de controlelampjes 
van verkecrsdecoders worden ontsto
ken of kunnen autoradio’s met zender- 
zoekautomatiek zelfstandig de in een 
bepaald gebied werkende verkeerszen- 
der opzoeken. Inmiddels heeft men op 
voorstel van Blaupunkt nog een verdere « 
verfijning in het systeem opgenomen, 
t.w. een signaal dat aangeeft in welk 
gebied een bepaalde FM-zender de 
verkeersinformatie verzorgt. Dit sig
naal wordt als een LF-modulatiesig- 
naal op de 57 kHz-piloottoon ge
bracht. Voorlopig zijn hiertoe zes fre
quenties tussen circa 20 en 55 Hz vast
gesteld. De frequenties, die met de let
ters A t/m F worden aangeduid, worden 
door deling van de 57 kHz-hulpdraag- 
golf verkregen en zijn: 23,75, 28,27. 
34,93, 39,58, 45,67, en 53,98 Hz. De 
verschillende verkeersgebieden in de 
Bondsrepubiek worden nu bestreken 
door een FM-zendernet waarvan de 
draaggolven worden gemoduleerd met 
het 57 kHz-signaal en één van de zes 
gebiedsfrequenties. De voor ontvangst 
van deze verkeerszenders ontwikkelde 
autoradio’s maken het nu mogelijk dat 
slechts verkeersberichten worden ont
vangen van FM-zenders welke in het 
betrokken verkeersgebied de informa
tie verzorgen. In de eindfase van de 
ontwikkeling van dit verkeersnet zullen 
alle automobilisten een overzichtskaart 
ontvangen, waarin de verschillende 
verkeersgebieden met de bijbehorende 
herkenningssignalen zijn vermeld. Een 
eerste stap in deze richting is reeds 
gedaan door langs verschillende Auto- 
bahnen borden op te stellen, waarop 
voor elk gebied de kenmerken zijn 
vermeld.
Dan is er nog een 125 Hz-signaal, dat 
eveneens voor het AM moduleren van 
de 57 kHz-draaggolf wordt gebruikt en 
dat gedurende het doorgeven van de 
verkeersinformatie wordt uitgezonden. 
Met dit signaal wordt het mogelijk 
daartoe geschikte autoradio's automa
tisch af te laten stemmen op de verkeers
informatie c.q. de autoradio in te 
schakelen indien deze op het moment 
van de informatie-uitzending niet aan 
staat.
In Frankfurt toonde Becker zijn nieuw
ste ontwikkelingen op verkeersradioge- 
bied. In de eerste plaats de Ver- 
kehrsrundfunkadapter VA3, die is be
stemd voor aansluiting op autoradio's 
met automatische motorafstemming.

vier schuifregelaars in de hand worden 
gehouden. Ondanks dit alles heeft men 
de afmetingen binnen redelijke grenzen 
kunnen houden. Hetzelfde geldt overi
gens voor de overige Stcreo-8-appara- 
tuur welke Motorola voor de auto uit
brengt, doch de standaardafmetingen 
worden alleen bereikt bij de ,,251” — 
een autoradio voor lange- en midden
golf gecombineerd met een Stereo-8- 
afspeler. Dit apparaat is zo compact 
geconstrueerd, dat montage in de stan
daard dashboardopening mogelijk is. 
Hetzelfde geldt uiteraard voor de ste- 
reo-cassctte/autoradio model 252, die 
eveneens met LG en MG is uitgerust. 
Dat er nog steeds vrijelijk wordt „ge
fantaseerd” als het erom gaat specifica
ties op' te geven, wist u reeds. Uit de 
Londonse persberichten plukten wij 
volgende bloempjes, waarbij wij uit
drukkelijk willen vermelden dat ze geen 
betrekking hebben op merken welke 
wij in deze nabeschouwing hebben be
sproken. Nou, wat dacht u dan van een 
frequentiebereik van een autoradio 
voor lange- en middengolf gecombi
neerd met een Stereo-8-afspeler, dat 
het gebied van 30 tot 10 000 Hz omvat? 
En wat van die luidsprekers voor mon
tage in de binnen-panelen van autopor
tieren en goed voor een frequentiebe
reik van 40 tot 20 000 Hz?door druktoetsen

Verkeersomroep
Reeds vorig jaar vermeldden wij bij
zonderheden omtrent de in Duitsland in 
gebruik zijnde systemen. Zo wordt op 
AM voor het kenmerken van verkeers- 
uitzendingen b.v. een 2,35 kHz vóór en 
na de berichtgeving uitgezonden. Op 
FM wordt de derde harmonische van de
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j list het contactslot aanzet ontvangt het 
j alleen met FM uitgeruste hulpontvang- 
: deel spanning, waarna - afhankelijk 
5 van de ingedrukte keuzetoets - auto- 
* matisch wordt afgestemd op een ver- 
1 keerszender in één van de gebieden A 
1 t/m F. Verder gebeurt er voorlopig 
; niets. Eerst wanneer de 57 kHz-draag- 
•: golf van de verkeerszender wordt ge- 
j moduleerd met een 125 Hz-signaal
I reageert het verkeersontvangdcel. In

dat geval wordt namelijk relais 1 be
krachtigd en dan geschiedt het volgen-

LF-deel van de autoradio toegevoerd. 
De stand van de volumeregelaar van 
deze laatste heeft dus geen enkele in
vloed op de geluidssterkte waarmede de 
verkeersinformatie wordt weergege
ven. Het hulpontvangdeel is voorzien 
van een instelpotmeter, die zodanig kan 
worden afgcregeld dat de verkeersin
formatie te allen tijde op de gewenste 
sterkte hoorbaar wordt. Een verdere 
verfijning van dit systeem is dat indien 
de verkeersontvanger niet binnen 10 s 
een FM-zender binnen het gekozen 
verkeersgebied ontvangt, de gekozen 
toets op het paneel A t/m F, via een 
ingebouwd controlelampje deze onge
wenste toestand kenbaar maakt aan de 
bestuurder. Het lampje in de toets 
begint dan namelijk te knipperen. Deze 
visuele indicatie wijst de automobilist 
erop, dat hij of een verkeerd bereik 
heeft gekozen of zich te ver van een 
verkeerszender bevindt.

de:
- de verbinding tussen de contacten 1 en 2 

van de DIN-plug wordt verbroken, waar
door indien de autoradio aan stond het 
LF-signaal wordt onderbroken

- via aansluiting 6 van de plug wordt het 
LF-signaal van de verkeersontvanger ver
bonden met hel LF-deel van de autoradio 
en de verkeersberichten worden hoor
baar

- was de autoradio op het moment van de 
omschakeling niet ingeschakeld, dan nog 
geen zorg, want via aansluiting 4 van de 
plug wordt de spanning ingeschakeld.

:

Afb. S. Met een dergelijke installatie in uw 
zult U in Duitsland niet gauw ..in deauto

kou" komen te staan. Maast een stereo radio/ 
cassetterecorder is een verkeersdecoder met 
zender-en bereik-indicatie ingebouwd. De 
indicator linksonder geeft het gekozen ver- Zoals we zien wordt het LF-signaal van 
keersomroepbereik (A t/m F) aan. de verkeersontvanger direct aan het

Uit het bovenstaande zal duidelijk zijn 
geworden, dat de techniek voor een 
verfijnd verkcersomroepnet weinig 
meer te wensen over laat.

Met de VA3 behoort automatisch af- -----------------------------------------------------------
stemmen van verkeerszenders tot de
mogelijkheden. Indien een toets wordt Röntgengrafische analyse met diffractometer 
ingedrukt worden alleen zenders af
gestemd. die gekenmerkt zijn door een 
57 kHz-signaal. Bovendien wordt in
dien men te ver verwijderd raakt van 
een bepaalde FM-zender automatisch 
de volgende FM-zender ingeschakeld.
De werking van de adapter is als volgt:
er wordt automatisch een FM-zender bepalen van de microstructuur van een

kristallijne stof worden de buigingshoeken 
gemeten. Hieruit worden de afstanden tus
sen de kristalvlakken van het rooster bere
kend en zo kan de roosterstructuur van de 
te onderzoeken stof worden bepaald.
De compacte diffractometeropstelling kan 

adapter en wordt de volgende zender niet alleen bij de chemie en mineralogie 
ingeschakeld. Het een en ander her
haalt zich totdat een verkeerszender 
wordt ontvangen waarvan de veldsterk
te voldoende is.
Als tweede noviteit bracht Becker het 
prototype van de AlS-autoradio naar 
de tentoonstelling. Met dit apparaat 
zullen de momenteel op verkeersom- 
roepgebied beschikbare faciliteiten 
maximaal kunnen worden benut. Het 
blokschema van de uit twee eenheden 
bestaande AlS-ontvanger is in fig. 7 
getekend. De eenheden zijn: een nor
male autoradio en een Verkehrsrund- 
funkzusatzgerat, dat onder meer is uit
gerust met een ontvangdeel dat, via vol
ledig elektronische afstemming, een 
verkeersomroepzender kiest. Via druk- 
toetsen (A t/m F) kan hierbij van te 
voren door de automobilist worden 
bepaald welke verkeersomroepzenders 
hij wil ontvangen. De werking van het 
systeem is als volgt: zodra de automobi-

Bij diffractometrie (buigingsonderzoek) 
wordt de op de kristallijne stoffen vallende 
röntgenstraling aan de kristallen gebogen. 
Door interferentie aan de kristalvlakken 
krijgt men een buigingsdiagram, dat af
hankelijk is van de aard van de roosterop- 
bouw van het bestraalde materiaal. Voor het

worden ingezet, maar vindt ook in de genees
kunde zijn toepassing, zoals voor het onder
zoeken van urineconcremcnten op nier- en 
galstenen, (detccticgevoelighcid 0,8 mg bij 
urinesteen).

Rectificaties:
De nieuwe abonnees maken wc erop 
attent, dat in voorkomende gevallen, 
rectificaties worden opgenomen on
der aan de inhoudsopgave, op de 
eerste bladzijde.

opgezocht. Gedurende 20 millisecon
den wordt nu onderzocht of deze zender
de 57 kHz-draaggolf uitzendt. Is dit niet 
het geval, dan ontvangt de afstemauto- 
maat een nieuwe stuurimpuls van de

Bouwstenen
De hoogspanningsgenerator met een vermo
gen van 2,8 kW (50 kV/55 mA) levert span
ning aan de röntgenbuis. De straling ontstaat 
in de röntgenbuis, bij het afremmen van de 
elektronen in het elektrische veld van de 
atoomkernen (de zogenoemde „continue 
röntgenstraling”) en door het ioniseren van 
de atomen (de karakstcristieke „eigenstra- 
ling”). Als röntgcndetector wordt een scin- 
tillatieteller toegepast, geschikt voor straling 
met een golflengte van maximaal 0,27 nm. 
De scintillatieteller werkt met een dode tijd 
van ongeveer 10"6 s. Maximaal kunnen 105 
imp/s worden gemeten.
Met de detector worden hoek, breedte en 
intensiteit van de door buiging aan het 
preparaat opgewekte röntgen-interferentie- 
iijnen afgetast en via de elektronische meet
apparatuur door een recorder, met marke
ring van de hoeken opgetekend. Het verkre
gen diagram kan snel en betrouwbaar wor
den beoordeeld.
Het elektronische meetpaneel bestaat uit af
zonderlijke plug-ins, die met elkaar kunnen 
worden gecombineerd en verwisseld.

162 RADIO ELECTRONICA 1974 No. 5



(irs. C. F. Ruyter
.

Elektronenflitser met nieuwe 

eigenschappen
' VV'--;

De elektronenflitser wordt steeds opnieuw verbeterd en van nieuwe snufjes voorzien. 
Het begon met de automatische uitschakeling van de omvormer zodra de flitsconden- 
sator op spanning is, waarmede wordt bespaard op de energie van de spanningbron, 
accu of droge batterij.
De volgende belangrijke stap is de computer, waardoor de lichtopbrengst wordt 
gedoseerd en het hanteren van een richtgetal overbodig wordt. Instellen van diafrag
ma vervalt, doch men is gebonden aan één diafragmastand die verband houdt met 
de filmgevoeligheid. Helaas gaat hierbij het niet-gebruikte deel van de energie in de 
condensator telkens verloren.
Maar ook de computer wordt verbeterd: men kan een keuze maken uit verschillende 
diafragmastanden, die overigens weer verband houden met de filmgevoeligheid. Het 
is duidelijk, dat voor dit doel de energieopbrengst van de flitser moet worden ver
hoogd, als we nog willen werken bv. bij diafragmastand 11. Een richtgetal van 40 
(bij uitgeschakelde computer) is dan wel noodzakelijk.
Overigens is de technische oplossing hiervoor heel eenvoudig: met behulp van 
grijsfilters van verschillende gradatie vóór de lichtcel, waardoor hij minder licht ziet 
en de computer later in actie komt. Dus meer licht uit de flitslamp.

Een aantrekkelijke verbetering vormt 
de snellader voor de nikkel-cadmium 
accu, die het meest wordt toegepast.
Hiervoor was het noodzakelijk, dat de 
accu's hierop werden aangepast, want 
in de oorspronkelijke uitvoering ver
dragen deze accu’s een overlading ta
melijk slecht: verkorte levensduur is het 
gevolg. Maar thans zijn deze cellen, die 
meest van Deac stammen (duitse Var- 
ta-Pertrix) z.g. overladingsvast. In ca.
20 minuten wordt de accu tot ca. 90% 
opgeladen; in enkele volgende uren 
volgen de resterende 10%.
En dan staan we voor de nieuwste 
(maar hopelijk nog niet de laatste) 
vinding: de niet-gebruikte energie in de 
flitscondensator wordt niet telkenmale 
vernietigd doch blijft behouden, zodat 
het aantal flitsen-per-acculading of per 
batterij belangrijk wordt verhoogd.
Ook is er een prettige schakeling aan de 
nieuwste computcrflitsers, waarbij we 
d.m.v. een groen lampje zien kunnen of 
de computer heeft gewerkt of niet.
Want als hij niet heeft gewerkt, dan 
stonden we te ver af en kon bruintje het 
niet trekken. We hebben onderbelicht.
Het diafragma moeten we dus verder 
open draaien.

Mecablitz 402
Metz, één van de bekende fabrikanten 
van elektronenflitsers heeft kans gezien 
de belangrijkste van bovengenoemde 
features te verenigen 'in de Mecablitz 
402, een professioneel apparaat met 
een richtgetal van 40 (indien zonder 
computer gebruikt). Er zijn 5 thyristo- 
ren toegepast en de schakelingen hier
van zijn zó vernuftig, dat we de voor
naamste zullen bespreken.

Mecablitz 402 het lichtsterke ,,telccomputer"- 
flitsapparaat niet het verbeterde lichtregelsys- 
teeni.

(foto: Metz)

die via de dioden D5 en D6 in feite 
parallel met die S3 staat. A en B zijn de 
aansluitingen voor het flitscontact in de 
camera; C5 is opgeladen tot 250 V via 
R16. Bij het sluiten van het contact tus
sen A en B komt er een negatieve 
impuls uit C5 op de kathode van Thl, 
waardoor deze wordt getriggerd, en 
aldus de flitscondensator C7 over de 
primaire van de flitstransformator UZI 
aansluit, waardoor de triggerelektrode 
positief wordt t.o.v. die kathode en de 
thyristor gaat geleiden; de flitselco C7 
wordt ontladen over de primaire van de 
flitstransformator UZI (bl-sw) via de 
beide dioden D5 en 6 en CS. De diode 
D5 maakt het mogelijk, dat een nega
tieve impuls aan de thyristor kan wor
den gegeven; C6 dient om stoorimpul- 
sen op te vangen, zodat de schakeling 
daardoor niet kan worden beïnvloed 
(onvoorzien flitsen). Maar omdat de 
flitslamp Rö2 in serie staat met thyristor 
Th2 moet ook deze worden getriggerd. 
Dit geschiedt wanneer de ontsteek- 
condensator C7 bij zijn ontlading een 
positieve spanningimpuls zet op CS; via 
R27 komt die impuls op de triggerelek
trode van Th2.

De transistor-omvormer levert ruim 
350 volt hoogspanning voor de flits
lamp en is conventioneel; zodra ech
ter deze spanning is bereikt treedt de 
automatiek in werking. Deze bestaat uit 
de transistoren T5 en T6. De emitter 
van T5 is de ,,spanningvoeler” op de 
potmeterschakeling R8-9-10; de werk
spanning voor T6 is met de zenerdiode 
gestabiliseerd op 30 V. Zodra de hoog
spanning de voorgeschreven waarde 
bereikt, worden achtereenvolgens deze 
beide transistoren geleidend. In feite 
gaat dit door een terugkoppeling zeer 
snel in zijn werk. De positieve stuur- 
spanning, die hierdoor op de basis van 
T4 terecht komt, doet ook deze door
schakelen, zodat uiteindelijk T2 een 
kortsluiting vormt, waardoor de oscil
laties van Tl en 3 ophouden. Zodra de 
hoogspanning daalt, hetzij door flitsen, 
hetzij door enig weglekken van de 
stroom in de potmeterschakelingen, 
wordt de kortsluiting door T2 opgehe
ven en start de omvormer weer.

!

!

Flitsen.
Bij de conventionele flitsers wordt hier
toe een opgeladen condensator van 0,1 
pF ontladen over de primaire wikkeling 
van de z.g. flitstransformator via het 
flitscontact in onze camera, hetgeen een 
vrij zware belasting voor dat contact 
betekent. Voor het testcontact op de 
flitser is deze gang van zaken niet zo be
zwaarlijk, vandaar dat men hier deze 
schakeling toepast (S3 is het testcon
tact, C7 is de flitscondensator, die via 
RIS in de potmeterschakeling wordt 
opgeladen).
Om het flitscontact in de camera te 
sparen, gebruikt men de thyristor Thl,

Computer
Uit de aard der zaak heeft deze compu
ter een bedrijfsspanning nodig; deze 
wordt echter voor elke flits opnieuw 
verkregen uit een spanningsimpuls uit 
de wikkelingen gn-sw van de ontsteek- 
transformator UZI. Via D12 wordt 
daarmede C17 opgeladen. Door deze 
incidentele lading heeft men bereikt, 
dat de computer slechts reageert op het 
licht van eigen flitslamp en niet op dat 
van flitsen van andere fotografen. Wél

!
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1
R33

reageert hij op z.g. dochter-flitsen (of 
slave-flashes) die door de eigen flitser 
worden ontstoken, hetzij via een kabel
tje of via een optische verbinding. 
Vóór het begin van de lichtmeting 
wordt het integratie-circuit C19 en R48 
even kortgesloten door T8, die weer 
wordt gestuurd door de impulsvormige 
lading van de voedingscondensator 
C17, die op zijn beurt weer wordt 
doorgegeven door R45-C18 aan de 
basis van T8. De duur van de kortslui
ting bedraagt 10 ps, bepaald door de 
waarden van R45-C18. Daarna begint 
pas de eigenlijke lichtmeting, waarbij 
de fototransistor T9 de integratiecon- 
densator C19 kan opladen. Deze con
densator is dus met een schone lei, 
d.w.z. leeg gestart. De spanning op C19 
wordt doorgegeven aan de basis van T7, 
die op zijn beurt deze weer versterkt 
doorgeeft aan de trigger van Th5.
De kathode van Th5 is verbonden met 
een positieve spanning op de loper van 
potmeter R42, uic via R29, R30 en R31 
op de hoogspanning is aangesloten. Het 
triggeren van Th5 geschiedt op het 
ogenblik, dat de door T7 versterkte 
spanning op C19 plus de drempelwaar
de van Dl plus die van Th5 even hoog 
is als de met R42 ingestelde spanning. 
In R42 hebben we dus een correctiemo
gelijkheid.

Blokschema.is»TH3
L' f O^lCVu flniMgenerator

CIO
Ibipolair)

flits
lamp

flits- 
el co o**T6 / accu I2000p

T" computer

ontsteekkring

ö +30V
onsteek-

spoeltjeflits-
konlakt

het is niet mogelijk om een gelijkstroom 
te verbreken door de spanning op de 
trigger weg te nemen. Wél kan men 
echter de hoofdstroom definitief af
breken door deze kortstondig te onder
breken en vooraf er zorg voor te dra
gen, dat de triggerspanning niet meer 
op de hulpelektrode staat.
We moeten ons realiseren, dat de 
stroom door de flitslamp in zijn top- 
waarde zeker 500 A bedraagt. En deze 
stroom kunnen we onderbreken, door 
een stroom die iets hoger moet zijn 
gedurende korte tijd in tegengestelde 
richting door de thyristor te sturen. 
Want dan pas wordt de hoofdstroom tot 
nul teruggebracht. Gelukkig behoeft 
die tegen-stroom maar gedurende en
kele micro-seconden te lopen, iets lan
ger dan de vrijwording-tijd van de 
ladingsdragers bedraagt. De spanning- 
val in de thyristor is echter maar zeer 
gering en ook de inwendige weerstand 
van de flitsbuis is tijdens de boogvor- 
ming zeer gering, in de grootte-orde 
van minder dan 1 D.

spanning (vóór het triggeren lagen ka
thode en hulpelektrode van Th3 op 
gelijk spanningsniveau, maar thans zijn 
ze door D10 gescheiden).
CIO staat dus met zijn minklem ( = 
-700 V) op de anode A van de flits
lamp, terwijl de plusklem van de flits- 
elco C3 reeds daarmede was verbon
den, want de flits brandt immers. Maar 
de flits-boogontlading is zijn hoogte
punt reeds gepasseerd en dus wint de 
negatieve stroomstoot van CIO dit duel, 
zij het weliswaar slechts voor korte tijd, 
want de capaciteit van CIO is véél 
kleiner dan die van de flitselco. Maar 
dat is reeds voldoende, want de hoofd
stroom van Th2 is onderbroken en hij 
ontsteekt niet meer als de flitselco C3 
terrein gaat herwinnen. De vlamboog is 
onderbroken.
Hoe lang heeft de flits nu geduurd? De 
tijd kan bij deze flitser variëren van 
1/1250 s, de normale flitsduur tot 
1/40 000 s, afhankelijk van de hoeveel
heid teruggekaatst licht die door de 
fototransistor wordt opgevangen. Ove
rigens kan men die hoeveelheid licht in 
de fototransistor verminderen d.m.v. 
z.g. grijsfilters die in 5 opeenvolgende 
graden van dichtheid telkenmale de 
hoeveelheid licht halveren, zodat in het 
uiterste geval slechts 1/16 van het licht 
wordt doorgelaten. Op deze wijze ver
krijgt men de mogelijkheid om bij een 
bepaalde filmgevoeligheid diafragma- 
standen van 2,8 tot 16 te kunnen toepas
sen, terwijl het werkgebied van de 
computer zich uitstrekt van 0,5 m tot 14 
m. Natuurlijk worden zowel het werk
gebied en de diafragmastanden in hun 
uitersten beïnvloed door de filmgevoe
ligheid, maar deze mogelijkheden kun
nen tevoren op een rekenschuif achter 
op de flitser worden overzien; men 
spreekt van het controle-centrum, om
dat daar ook het grijsfilter wordt be
diend.

Energie sparende schakeling 
Bij de gebruikelijke flitsers wordt de 
flitslamp, als er voldoende licht is uit
gestraald, overbrugd door een z.g. don
kere flitslamp of een thyristor om de 
vlamboog af te breken. Het bezwaar 
van deze schakeling is, dat daarmede bij 
elke flits de niet gebruikte lading in de 
flits-elco C3 (2000 pF) wordt vernie
tigd, welke energie uiteindelijk door de 
accu opnieuw moet worden opge
bracht.
Bij de Mecablitz 402 volgt men voor het 
eerst de procedure, om de flitslamp van 
de flitselco C3 te scheiden en deze taak 
is weggelegd voor Th4, de thyristor die 
in serie staat met de flitslamp Rö2. 
Zoals bekend is, kan de thyristor wor
den gebruikt om een stroom in te scha
kelen met behulp van de trigger, maar

Doven van de flitslamp
Een bi-polaire elektrolytcondensator 
van 15 pF is opgeladen tot de flitsspan- 
ning, ca 350 V; de pluspool zit dan 
rechts op het schema. Zodra nu Th4 
doorschakelt komt die pluspool aan de 
minleiding te liggen en zal de minpool 
van CIO TIG doen doorschakelen, want 
diens trigger ligt nu aan een hogere

L I +3S0V

r

C3

7Vh2 
I dicht

700 V 
tJSO+JSOt

TH2\
opgn|

------0

ï;
. TH<\TH3 

dicht ■r ¥
2 flitsenJ voor het flitsen (rust)

V eiligheidsmaatregelen
De schakeling zit vol met vergrendelin
gen. Wanneer b.v. CIO zijn plicht heeft 
gedaan zou de flitscondensator zich met

™2dicht open

Het doven van de flitslamp aanschouwelijk 
voorgesteld. sc/oITmcio

-1- «50/

4 na het doven3 tijdens het doven
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lader; in verband met het grote aantal 
flitsen per lading heeft men voor de 
loodaccu van een sriel-ïading afgezien.

Resumé
Een elektronenflitser met alle (momen
teel) denkbare perfectie, tweedelig uit
gevoerd: generatorhuis met accu in 
draag-kastje, met afzonderlijke lamp- 
staf. Afmetingen: 12,6 x 16,5 x 5,8cm. 
resp. 21x9x8 cm. Weegt 2,2 kg. Er 
kunnen max. 4 z.g. Mecatwin hulplam- 
pen tegelijkertijd met de Mecablitz 402 
worden ontstoken, waardoor de richt
getallen voor 18 DIN voor de combina
tie worden: voor 1, 2, 3 of 4 hulpflitsers 
resp. 49, 56, 63 en 69. (Eén Mecatwin 
heeft een richtgetal van 28); hij heeft 
zijn eigen computer en flitselco; weegt 
500 gram. Flitsopvolgtijd: van 5 tot 1 
seconde.
Diafragmastanden: 2,8-4-5,-5,6-6-8-11. 
Flitsafstand: 0,5...14 meter. Zowel de 
hoofdlamp als de hulplampen kunnen 
met de zwenkbare reflector indirekt 
flitsen; de lichtcellen blijven daarbij 
steeds op het objekt gericht.
Alles met alles een bijzonder mooie 
flitser; het is echter jammer, dat de 
stroomsparende schakeling nog niet is 
toegepast voor de kleinere flitsers die 
op batterijtjes werken, want dat spaart 
geld. Maar dat zal echt wel niet zo lang 
duren en dan zijn die er ook.

was de diafragma-opening te klein. Ter 
controle is het lampje Rö4 aangebracht. 
C13 is zo groot, dat het lampje er ca één 
seconde op kan branden, maar alleen 
dan wanneer het lampje via R38 en de 
doorgeschakelde Thl met massa is ver
bonden. En dat is slechts het geval wan
neer CIO opnieuw wordt geladen nadat 
de automatiek heeft gewerkt, zoals we 
hierboven zagen. Wanneer dus na een 
opname het (groene) lampje niet even
tjes oplicht is de computer niet in actie 
gekomen of was hij uitgeschakeld. 
Doch vóór de opname kan men dit, 
door het indrukken van de testknop S3, 
te weten komen. Men heeft dan de

20-= 2 9
15 3 2,8 12

iq—10- 4 15

11 24

16 27

gelegenheid om alsnog afstand óf dia-
Contrölecenirum voor de ,.Telecomputer" fragma te herzien.
van de Mecablitz 402.

Voedingsbatterij
Voor een dergelijke flitser met een 

een (te) grote stroom kunnen leegstor- richtgetal van 40 is de ontlaadstroom 
ten in CIO. Om dit te verhinderen heeft vrij groot, in de buurt van 7 A. Men 
men de smoorspoel LI in het hoogspan- heeft de keuze tussen een nikkel-cad- 
ningscircuit opgenomen, maar niette- mium- of een loodaccu, de eerste met 
min wordt CIO in omgepoolde richting een capaciteit van 1,8 Ah en de laatste 
opgeladen. Hij moet dus bi-polair zijn. van 3,5 Ah, bij 6 volt. Bij afgeschakelde 
Zodra de lamp is gedoofd komen Th3 computer kunnen per lading ca. 70 
en 4 weer in sperrende toestand en flitsen worden geleverd; bij gebruik van 
wordt CIO weer in de goede richting op- de computer is dit aantal belangrijk 
geladen, via D13, R33, DIOen R34 en groter, nl. ca. 800. Dc loodaccu levert

belangrijk meer flitsen, nl. 180...2000.
Zoals gezegd, komt er tijdens het doven De ladingsduur is voor de nikkelcad- 
van de lamp ook een negatieve impuls mium accu ca. 5 uur dank zij een snel- 
op de trigger van Th2; dit geschiedt
door de doorgeschakelde Th4 als volgt: ----------------------------------------------------
C9 is opgeladen tot de bedrijfsspanning;
wanneer Th4 is doorgeschakeld (en aan Taalanalyse in de psychiatrie 
aarde komt) geeft C9 een negatieve 1° de psychiatrische kliniek van de uni- quentieverhoudingen van de werkwoorden
impuls via D8 en R26 aan de trigger van ''e;sitei' I,aliaanse pisa- is. me> **- *» de zcllsiandige naamwoorden neemt
Th? Vin R77 knmt hu,P van IBM computers een uitgebreid echter bij beide groepen kinderen tijdens de

“* “ ® onderzoek gedaan naar de verschillen in ontwikkelingsfase in gelijke mate toe.
impuls tevens op C8, zodat een even- taalgebruik lusscn normale volwassenen en
tueel nog voorhandene lading wordt kinderen enerzijds en psychotische en neu-__________________________________
weggenomen, zodat Th2 niet langs die rotische volwassenen en debiele kinderen
weg opnieuw zou kunnen worden ge- 
triggerd.

35.

anderzijds. Een opvallende uitslag van deze 
taalanalyse was. dat geestelijk gestoorde — 
patiënten bij hoge uitzondering in hun taal 
de toekomende tijd gebruiken. De tegen- — 
woordige tijd gebruiken zij zelden, terwijl de 
verleden tijd het meest wordt gebezigd. Bo- 

lamp kan eerst plaatsvinden als CIO vendien is de taal van geestelijk gestoorde 
weer volledig is opgeladen via D10 en patiënten arm aan bijvoeglijke naamwoor-
D13, R33, 34 en 35. Met de spanning, den. wat kan duiden op een verminderd
staande over R35 wordt Thl doorge
schakeld via D7, zodat C7 niet kan 
worden opgeladen voordat CIO volledig 
is opgeladen. Zolang dit niet het geval 
is kan de flitser niet worden ontstoken.

Controlelampjes
Het automatische doven van de flits-

igj» __

t^7 -3vermogen tot het onderscheiden van nuan
ces in hun omgeving.
Psychologen en psychiaters hebben belang- 

• stelling voor het taalgebruik en het snel 
produceren van analyse-overzichten met be
hulp van de computer omdat taalstudie in
zicht geeft in de persoonlijkheidsstructuur. 
Uit het onderzoek naar de verschillen in

£

Het signaallampje Rö3 zou normaal 
branden zodra de hoogspanning aanwe
zig is, maar zolang als de diode D9 via taalgebruik tussen normaal begaafde en
de doorgeschakelde Thl praktisch aan achterlijke kinderen is onder andere geble-
massa ligt brandt het daardoor kort- ken. dat niet alleen de woordenschat van de
gesloten lampje niet. Eerst als zowel tweede groep geringer is, maar dat ook het
CIO als de flitscondensator C7 opgela- vermoSen <?m de,taal relief ,e 8ev,en me>bc'

iTeeTjhde dir, rr het gebruik® . ,ranc^ ^et lampje. het aantaj gebruikte bijvoeglijke naamwoor-
Wanneer de computer niet heeft ge- den 5,34 procent uit van het totale aantal
werkt was het onderwerp onvoldoende gesproken woorden; bij achterlijke kinderen
belicht en dus öf de afstand te groot öf bedraagt dit echter 4,61 procent. De fre-

@0
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complex® bo-uwsteliti
Klokwekkerbouwsteen van MOSTEK

Een enkelvoudige voeding, een tijdaangever 
en een handvol standaard tussenverbindings 
(interface)-componenten is alles wat men 
nodig heeft om rond de MK 50250, een 
nieuwe bouwsteen van MOSTEK. een vol
waardige elektronische klokwekker op te 
zetten. De MK 50250 bevat een in MOS- 
techniek uitgevoerde, geïntegreerde schake
ling met een aantal bijzondere eigenschap
pen.
De tijd wordt in principe aangegeven in 
uren, minuten en seconden d.m.v. 6 multi
plex gestuurde cijferindicatoren. Deze kun
nen zowel van het gasontladingstype zijn als 
uit lichtgevende dioden zijn opgebouwd. 
Door i.p.v. cijferindicatoren voorde secon
den twee losse, in de vorm van een dubbele 
punt opgcstelde, lichtgevende dioden te 
gebruiken kan men echter ook volstaan met 
een 4-cijferigc tijdaangever. Dit betekent 
een belangrijke besparing, terwijl degene die 
op de klok kijkt aan hel al dan met knipperen 
van de dubbele punt meteen ziet, of de klok 
.doopt”. Verder is voorzien in de mogelijk
heid om het cijferbeeld te onderdrukken en 
bovendien verscheidene tijdaangevers in een 
,,time sharing” systeem op één moeder- 
klokschakeling aan te sluiten. De lichtsterk
te van het cijferbeeld kan automatisch dan 
wel met de hand worden geregeld. 
Uitvoeringen voor 50 Hz-24 uur of 60 Hz-12 
uur zijn op bestelling leverbaar. De 1C5 zijn.

50 Hz 2iu 
kiezen

T m T
oiGir i 
aar z 
OiGir j 
oiGir * 
OIGIT 5 
OIGIt t

besturings 
klok 

teller

digits
aanstuur

teller

impuls - 
vormer5O/60 Hz ingang — teller

l
min. hent inst 
uren inst 
wek tijd inst 

(tellen beletten)

Itijd instel 
logica

SA
klokti/d register

SB

!SC

sosegment
aanstuurbestunngs

logica
SE

ROM SF

10
doezelen mm

teller
vm/nmbesturngs

logica

Iwekker bereid alarm 
co mp 
time

wekker-inst. tijdregisterwekker uitgang regelscbak. 
tijd aangever

Hg. 1.
lichtsterkte
regelen

tijdaangever
bereid

!met het oog op de 12-uurs tijdsaanduiding, 
voorzien van een AM/PM-aansluiting, be
stemd voor een voormiddag/namiddag indi

cator. Wanneer de netspanning aanzienlijk 
onder zijn nominale waarde zakt, vestigt de
ze indicator, door te gaan knipperen in een 

ritme van 1 Hz, er de 
aandacht op, dat de aan
gegeven tijd niet juist is. 
De signalering blijft ge
handhaafd totdat de net
spanning weer op waarde 
en de klok is bijgesteld. 
Bij volledig wegvallen 
van de netspanning wordt 
de indicator buiten wer
king gesteld.
(Vervolg blz. 170)

i
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Fig. I: Blokschema van 
de bouwsteen (boven). 
Fig. 2 geeft een voorbeeld 
van een complete schake
ling om een klok met wek
mogelijkheid te realise
ren.
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Audioversterkers voor middelgrote 

tot grote vermogens
ir. J. P. C. van Gennip.

deel 4

e. Eindversterker mei transistoren 
De problemen met transistoreindvcr- 
sterkers zijn van geheel andere aard dan 
die bij buizenversterkers. Ten eerste 
hebben wij te maken met de grote niet- 
lineaire vervorming en het beperkte 
frequentiegebied van de eindtransisto- 
ren. Bovendien leveren kortstondige 
overbelastingen van deze transistoren 
reeds het gevaar van totale vernieling 
op. Vervolgens speelt het probleem van 
de thermische stabiliteit en dat van de 
cross-over vervorming. Ook een hoog- 
ohmige spanningsgevoelige ingang le
vert soms wat problemen op. Bij hoge 
vermogens, vooral wanneer deze moe
ten worden afgegeven aan hoogohmige 
belastingen levert de beperkte (bruik
bare) voedingsspanning een probleem 
op. De z.g. hoogspanningstransistoren 
zijn ook niet bruikbaar daar doorgaans 
reeds bij vrij lage spanning een afwij
king van de vermogenslijn optreedt 
tengevolge van second breakdown. Be
trekkelijk goedkoop kan men werken 
tot een voedingsspanning van 60...70 V, 
last men dieper in de beurs dan kan men 
komen tot in de buurt van 100 V. Dit 
levert bij een gegeven belasting een 
beperking op van het vermogen, welke 
bij de hier te bespreken versterkers 
reeds een rol kan spelen. In verband 
met de grote moeilijkheden die optre
den bij de combinatie van transistoren 
en tranformatoren laten wij deze buiten 
beschouwing. De hier beschouwde voe- 
dingsspanningsgrenzen leveren bij 4fi 
belasting in de ,.goedkope sector" een 
maximaal vermogen van 100 W; in de 
duurdere klasse ligt dit dan op ca. 200 
W. Met bepaalde truc’s zijn deze ver
mogens echter nog te vergroten (tot het 
vier-voudige).
Bijna alle hierboven genoemde bezwa
ren hebben betrekking op het ,,vermo- 
genversterkende" deel van de transis- 
torversterker eventueel met de directe

insturing erbij (zie ook fig. 1). Daarom 
zullen wij in het kort enkele in de 
praktijk voorkomende schakelingen 
voor dit deel bespreken. Om enige 
begrippen hierbij te kunnen introduce
ren gaan wij uit van het schema van fig.

zijn, dat de maximale instuurstroom, 
vermenigvuldigd met de maximale 
stroomversterking der eindtransisto- 
ren, kleiner is dan de maximaal toelaat
bare stroom door de eindtransistoren, 
bij de gehele voedingsspanning over de 
stroomvoerende transistor. Dit laatste 
in verband met eventueel optredende 
second breakdown effecten. Indien de 
beveiliging in de sturing wordt gezocht 
op de hierboven beschreven wijze heeft 
dit tot bezwaar, dat er een behoorlijke 
fasedraaiing optreedt terwijl eveneens 
de uitsturing kan worden beperkt.
Bij toepassing van een piekstroombe-

9.
De in fig. 9 afgebeelde schakeling is een 
zogenaamde complementaire eindtrap 
zonder nulstroominstelling. De span
ning bij ,,in” is, afgezien van de junctie- 
spanningen van beide transistoren, ge
lijk aan die bij ,,uit”. De maximale uit- 
gangswisselspanning is, afhankelijk van 
de voedingsspanning, verminderd met 
de minimale spanningen over de beide veiliging moet aan de volgende waarden 
eindtransistoren (0,5 V...2 V) volgens voor de maximale stroom worden vol
de formule: daan:

V2(Ub-U') (10)

waarbij Ul = 0,5 V...2 V, terwijl de 
beide eindtransistoren uiteraard de vol- Hierin is RLmjn de minimaal verwachte 
le voedingsspanning Ub moeten kun- toe te passen belastingsimpedantie,
nen verdragen. In de praktijk komt dit waarbij volledige uitsturing wordt ver-
ruwweg neer op;

^uil eff

(14)I_- >max

langd.
^'/, Ub

hetgeen voor het maximale uitgangs- 
vermogen levert:

(11) Imax Icmax (^b) (15)
(Ub) de maximaleHierin is Ic

waarde voor de collectorstroom bij de 
toegepaste voedingsspanning waarbij

(12) niet in eerste instantie op de continu- 
dissipatie hoeft te worden gelet doch al
leen op second breakdown effecten. 
Teneinde de eindtransistoren tegen 
verwoesting door dissipatie te bescher
men met de gemiddelde voedings-

(13) stroom worden beperkt zodanig dat:

m.i\

Uw2
Pmax * 9R^

Het maximum voor de momentele 
stroomwaarde door één eindtransistor 
wordt dan bij benadering:

I max

' K < (16)waarbij RL zuiver ohms is gedacht.
Bij voldoende krachtige insturing levert 
(13) een willekeurig toenemende hierin stelt lb de gemiddelde voedings-
stroom bij afnemende RL. Bij over- stroom voor terwijl Pcmax de maximale
schrijding van de voor het transistorty- collectordissipatie van de eindtransistor
pe maximale stroom worden echter de met de kleinste maximale collectordis-
eindtransistoren verwoest, er moet dus sipatie voorstelt. Indien de eindtransis-
een piekstroombeveiliging worden in- toren in dissipatie-opzicht sterk zijn
gebouwd, of de insturing moet zodanig overgedimensioneerd kan men ook van

Fig. 9. Complementaire trap zonder nul
stroominstelling. ui

AJ.

*rt//>

arv<j~Y\*L

Fig. 10. Het ontstaan van cross-over ver
vorming (zie tekst).£
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+ UI,
(begrensde Ib ')TS3 moeten zijn. R4 zou dan moeten verval

len, terwijl de dissipatie in zowel TS3 als 
R3 zeer groot zou zijn. Nu echter C2 
aanwezig is blijft de spanning over R3 
ongeveer constant zodat de stroom, die 
erdoor loopt, ook ongeveer constant is. 
Hierdoor kan zodanig worden gedi
mensioneerd, dat de stroom door R3 in 
rusttoestand, vermenigvuldigd met de 
minimale stroomversterking van TS2, 
niet groter hoeft te zijn dan de maxi
maal gewenste uitgangsstroom (top- 
waarde). De verhouding tussen R3 en 
R4 loopt in de praktijk van 2 : 1 tot 
3:1. Gelijkspanningstcgcnkoppeling 
dient op punt A aan te grijpen terwijl 

wisselspanningstegenkoppcling 
i.v.m. eventuele vervorming van de uit- 
gangselco Cl bij voorkeur uitgaat van 
punt B. De dioden D6 en D7 zijn van 
een zwaarder type dan Dl t/m D5 en 
dienen ervoor de eindtrap tegen op- 
gedrukte spanningen te beschermen, 
waarvan de maximale stroom die der 
dioden niet te boven gaat. Ondanks de 
betrekkelijke eenvoud wordt de scha
keling van fig. 11 zeer zelden boven 10 
watt uitgangsvermogen toegepast. Re
denen hiervoor zijn:

1c Bij loenemend vermogen dient, teneinde 
de dissipatie in TS3 niet te hoog te laten 
worden, eigenlijk de versterking der 
eindtransistoren toe te nemen, in de 
praktijk geldt echter dat bij toenemend 
vermogen, zeker bij lage prijs, de verster
king afneemt.

2e Nulstroominstelling en de stabiliteit er
van zijn mede doordat de basis-emitter- 
juncties van de eindtransistoren met hun 
lemperatuurafhankelijkc spannings- 
drempel zich in het stroombepalend cir
cuit bevinden een tamelijk gecompli
ceerd probleem.
Het toepassen van zgn. complementaire 
darlingtons. dat schijnbaar een oplossing 
van het eerste probleem levert maakt het 
tweede probleem, mede met het oog op 
cross-ovcr vervorming, zeer groot. Inge
val van toepassing van complementaire 
vermogentransistoren in de eindtrap zijn 
er heel wat betere configuraties te beden
ken voor de hogere vermogens, waarbij 
de eindtransistorjuncties niet bepalend 
zijn voor de instelling. Deze zijn echter 
wezenlijk kostbaarder en anders van 
structuur dan de schakeling van fig. 11. 

3e nulstroominstelling en de stabiliteit er
van is, mede doordat de basisemitter- 
juncties van de eindtransistoren met hun 

spannings- 
drempcl zich in het stroombepalend cir
cuit bevinden, een tamelijk gecompli
ceerd probleem.

Ondanks deze bezwaren is in de lagere 
vermogenssector een zeer goede kwali
teit bereikbaar met deze schakeling, 
waarbij ook een lage prijs mogelijk is. 
Zeer goedkope eindtransistoren met 
een hoge versterkingsfactor vormen de 
complementaire paren AD 161/ AD 
162 en AD 164/ AD 165 welke bij

bereikt door een zekere ruststroom 
door de eindtrap en door de juiste keu
ze van de instuurconfiguratie om de 
voorinslelling zo stabiel mogelijk te 
houden. Als laatste punt roeren wij dan 
nog de stroomversterking van de eind
trap aan, om in termen van fig. 9 te 
spreken: de impedantie die wordt ge
zien bij ,,in” dient bij een gegeven uït- 
gangsbclasting zo hoog mogclijk te zijn 
wat in dit geval ncerkoml op een zo 
groot mogclijkc versterkingsfactor van 
de eindtransistoren. Dit is behalve voor 
de dimensionering van de stuurtrap van 
belang voor de intermodulatievervor- 
ming.
Onder inachtname van de hierboven 
genoemde problemen gaat de schake
ling van fig. 9 er in een praktisch geval 
uitzien als in fig. 11. Wij zien hier span- 
ningsinsturing door de emittervolger 
TS3. De eindtransistoren TS1 en TS2 
zijn hier germaniumtypen, zodat de 
nulstroominstelling plaats kan vinden 
door de combinatie van de instclpot- 
meter R5 en de siliciumdiode D5. De 
NTC zorgt voor thermische stabiliteit 
van de nulstroom. Bij stijgende tempe
ratuur van de eindtransistoren neemt de 
weerstand af. zodat eveneens de instel- 
stroom door de eindtransistoren af
neemt (vooral van belang bij germa- 
nium waar gemakkelijk thermische in
stabiliteit optreedt). De pickstroombe- 
vciliging wordt verzorgd door de com
binatie van de weerstanden R1 en R2 
en de dioden PI t/m P4 en werkt als 
volgt.
Indien de stroom door een der eind
transistoren zo groot wordt, dat de 
spanningsval over de bijbehorende 
weerstand, vermeerderd met de basis- 
emitter-spanning, gelijk wordt aan de 
som van de junctiespanningen van de 
twee bijbehorende dioden, dan kan de 
stroom niet verder meer toenemen. Be
halve met een praktische uitvoering van 
nulstroominstelling en pickstroombc- 
veiliging maken wij in fig. 11 nog kennis 
met een ander belangrijk punt de z.g. 
boost-trap, bestaande uit de elco C2 in 
combinatie met de weerstanden R3 en 
R4 welke samen de emitterweerstand 
van TS3 vormen. De functie van deze 
schakeling is het vergroten van de 
maximale uitstuurmogelijkheid, in dit 
geval naar de aard-zijde zonder dat 
hiervoor de ruststroom door TS3 hoeft 
toe te nemen. Immers indien de span
ning bij A, afgezien van verzadigings- 
spanningen, gelijk is aan ofwel de voe
dingsspanning ofwel het aardpotentiaal 
is de uitgangsstroom in absolute zin 
maximaal (bij ohmse belasting). Deze 
piekwaarde, gedeeld door de verster
king der eindtransistoren, moet dan 
door R3 vloeien, zodat, om de uitstu- 
ring niet te beperken, deze weerstand 
bij afwezigheid van C2 zeer klein zou

'^3 TSI

-9*
0701

\r os \R’
02

A ni *II
w 0w *L\

0i TS2KJ j ^06

S C2\Ri
I

de

Fig. II. Complementaire eindtrap met nul
stroominstelling, piekstroombeveiliging en 
beveiliging tegen opgedrukte spanning.

het uitgangsvermogen en het rende
ment uitgaande dc maximale gemid
delde voedingsstroom benaderen met:

\ < (17)

mits uiteraard aan (16) wordt voldaan. 
Naast deze zeer elementaire beveiligin
gen moet er levens voor worden ge
zorgd, dat de eindtrap tegen opgedruk
te spanningspieken wordt beveiligd, 
hetgeen vrij gemakkelijk is te realiseren 
door middel van twee dioden. Fig. 9 is 
ook zeer instructief ten aanzien van het 
probleem van dc cross-over vervor
ming. Teneinde dit duidelijk te maken 
denken wij ons een instuurspanning bij 
,,in” van de vorm zoals in fig. 10a. Als 
U: de spanningsdrempel van de basis- 
emitterjunctie van dc eindtransistoren 
voorstelt, dan krijgen wij bij „uit” een 
spanning zoals in fig. 10b. Inductieve 
belasting zowel als tcgenkoppeling kun
nen dan leiden tot nog ernstiger ver
vorming zoals weergegeven in fig. 10c. 
Behalve deze cross-over vervorming 
draagt dit effect ook nog bij tot de 
zogenaamde 
ming, waarbij, indien het ingangssig
naal twee frequenties bevat, in het uit
gangssignaal behalve harmonischen van 
deze frequenties ook de verschil en 
somfrequentie van deze frequenties 
eventueel ook met hun harmonischen 
voorkomen.
Hoewel de cross-over vervorming als 
het meest hinderlijk wordt ervaren, 
doet een zekere mate van intermodula- 
tievervorming ook uitermate onplezie
rig aan. Vooral bij kleine uitsturing(fig. 
10) heeft men relatief veel last van 
cross-ovcr vervorming. Behalve door 
dc junctiespanning wordt de cross- 
oververvorming veroorzaakt door de a- 
lineariteit van de eindtransistoren in de 
buurt van hun afknijppunt. Bestrijding 
van de cross-over vervorming wordt

inlermodulatievcrvor-

lemperatuurafhankclijkc
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uitstek geschikt zijn voor schakelingen 
als in fig. 11. Voor degenen die wat wil
len experimenteren met deze schake
ling kan worden geadviseerd:

TSl: AD 161 
TS2: AD 162 
TS3: 2N 1613 
Dl t/m D5 IN914 
D6, D7 BY 127 
Cl 2500 uF 
C2 250 uT
voedingselco na gestab. voeding: 2500 uF

Insturing bij ,,in” kan gebeuren m.b.v. 
een ,,709” of ,,741” waarbij de eerste 
is te prefereren. De schakeling gedraagt 
zich als een krachtige emittervolger met 
betrekkelijk weinig vervorming.
Een schakeling waarbij voornamelijk 
het eerste bezwaar van de vooraf
gaande enigszins wordt ondervangen 
is die welke in fig. 12 is weergegeven. 
De meeste in de handel zijnde verster
kers hebben voor wat betreft de con
figuratie van de laatste vier transistoren 
(TSl t/m TS4) dezelfde schakeling wel
ke de conventionele quasi-complemen- 
taire schakeling vormt. De piekstroom- 
beveiliging welke hier asymmetrisch is, 
wordt gevormd door de dioden D3 
t/m D8 in combinatie met R1 en R2 
welke weerstanden niet gelijk zijn. De 
nulstroominstelling wordt verzorgd 
door de dioden D9 t/m D12 in combina
tie met R7 t/m R10. Teneinde de tem- 
peratuurstabiliteit te verbeteren kan R7 
een temperatuurgevoelige weerstand 
zijn (afhankelijk van de plaatsing en de 
gestelde eisen een PTC of NTC). De el- 
co C3 dient ervoor de nulstroominstel
ling te stabiliseren en de invloed van de 
momentele stroomwaarde door TS5 te 
elimineren. De combinaties TS1-TS3 
en TS2-TS4 gedragen zich ruwweg als 
complementaire transistoren echter

met een hogere versterkingsfactor. In Insturing bij ,,in” kan hier vanwege de 
wezen is de schakeling van fig. 11 dus te hoge spanning niet rechtstreeks door

een ,,709” of ,.741” geschieden, verder
op in dit artikel zullen we een oplossing 

complementair zijn, terwijl de transis- hiervoor bespreken. De gelijkspan- 
toren TSl en TS2 gelijk moeten zijn. ningstegenkoppeling dient bij A, de
Bezwaren van de schakeling in fig. 12 wisselspanningstcgenkoppeling bij B

aan te grijpen. Ook deze schakeling 
gedraagt zich als een krachtige emitter
volger.

gelijk aan die in fig. 12.
De transistoren TS3 en TS4 moeten

Rl, R2 0,47fl 
R3 150H 
R4 S2D

zijn:Rl 4n
ub is v
Ibmn ca. 700 mA le wezenlijke asymmetrie in de configuratie 

van TSl t/m TS4, hierdoor is de nul- 
stroomcompensatie een moeilijke zaak, 
vooral omdat één der eindtransistor-

( wordt vervolgd)

juncties (die van TSl) zich in het circuit
bevindt. De bestrijding van cross-over Complexe bouwstenen 
vervorming is bij dit type eindtrap dan 
ook betrekkelijk moeilijk.

2e de eigenlijk nog te geringe stroomver- 
sterking waardoor de belasting van TS5, 
vooral bij kortsluiting, vrij hoog kan 
worden. Eveneens blijft de noodzakelij
ke nullast dissipatic in deze transistor vrij 
hoog. De uitstuurbaarheid is geringer 
dan die van de schakeling in fig. 11.

(vervolg van blz. 167).
Tijd- en wektijdinstelling
Wordt de klok zo zonder meer ingeschakeld, 
dan stelt deze zich zelf in op 12:00 (mid
dernacht). De ,,12:00-toestand” blijft intern 
bestaan totdat de minuten-eenheden zijn 
ingesteld.
De klok wordt als volgt op tijd gezet: druk 
de uren-stelknop in en laat deze los zodra op 
de betrokken cijferplaatsen het juiste getal 
verschijnt; let daarbij ook op de voormiddag/ 
namiddag indicator, stel dc minuten-tiental- 
len met de daarvoor bestemde knop in. Druk 
beide genoemde knoppen tegelijk in om de 
minuten-eenheden te verstellen; de secon- 
den-indicatoren springen daarbij automa
tisch op ,,0”.

Ondanks deze bezwaren wordt de scha
keling, zoals reeds eerder opgemerkt, 
zeer veel toegepasl en komt zij voor in 
vrijwel alle HiFi-versterkers. Redenen 
waarom deze schakeling zo geliefd is, 
worden gevormd door de kleine kans op 
oscillaties en de lage prijs. Zij die willen 
experimenteren met deze configuratie Opm.: wordt er een cijferindicator voorbij
kunnen de volgende onderdelenbezei- de ”9'.' ..gedraaid - dan gaat de eersthogere 

, ° verspringen. Alle indicatoren verspringen 2
ting proberen. cijfers per seconde. De tel-belet schakelaar

(fig. 2) maakt nauwkeurig gelijkzetten mo
gelijk door tijdens deze handeling de teller 
te blokkeren. Hiertoe legt de schakelaar de 
wektijdinstel-ingang aan VDD. Deze ingang 
reageert op drie onderscheiden niveau's, 
welke overeenkomen met Vss, 0 V en 
VDD. In de stand wektijd instellen van de 
schakelaar wordt de ingang verbonden met 
Vss. De klok geeft dan de ingestelde wek
tijd aan. De wektijd wordt op dezelfde 
manier veranderd als dc kloktijd: met de 
uren- en de minuten-tientallen stelknop. Bij 
niet aangesloten ingang (middelste stand 
schakelaar) geven de indicatoren de kloktijd

’

;

TSl, TS2 - 2N3055 (BDY20)
D3 t/m D12 - 1N914 
Dl, D2 - BY127
TS3, TS5 - 2N1613 (TS5 met koelvin)
TS4 - 2N2905 
Rl - 0,33 f)
R2 - 0.47 O 
R3 - 1.2 kil 
R4 - 6NU H 
R9, R10 
Ub 50 V
Voedingselco na gestab. voeding: 5000 pF.

Rl - 2,7 kO 
R8 - 5 kH 
R5, R6 - 330 n 
Cl - 5000 pF 
C2, C3 - 250 pF 

_Rl 2 4 n 
Ib max ca. 2,5 A

560 n

weer.rss,^-gj 1 +Ub
Wekker
Als de wekker-bereid aansluiting d.m.v. de 
bijbehorende schakelaar (fig. 2) aan VSs 
wordt gelegd, zal de wekkeruitgang een 
signaal afgeven bij de eerstvolgende maal dat 
klok- en wektijd samenvallen. Het weksig- 
naal houdt aan, totdat de schakelaar weer 
wordt geopend (wekker-knop ingedrukt) of 
de doezel knop wordt ingedrukt. Daarmee 
kan men de wekker tijdelijk afzetten om nog 
een minuut of 10 voort te doezelen. Daarna 
treedt de wekker uit zichzelf opnieuw in 
werking, tenzij men intussen de wekkerknop 
heeft ingedrukt dan wel zichzelf (al of niet 
in het kader van de energiebesparing) nog 
een extra dutje heeft gegund door een twee
de druk op de doezel-knop. De wekkcrscha- 
keling levert een 400 Hz-1200 Hz signaal dat 
iedere seconde wordt herhaald.
De voedingspanning kan men kiezen tussen 
9 en 18 V. De schakeling neemt 8 mA op en 
de bouwsteen telt 28 aansluitingen, twee 

Fig. 12. Variant op de rijen van 14 ter weerszijden. 
eindtrap van fig. 11. Inl.: Famatra, Breda.
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Gasdetectie met de TGSJ. G. Smilde

deel 1: Industriële gebruiksmogelijkheden

Dank zij intensieve research is de gas
detector op halfgeleidcrbasis, zoals de
ze is besproken in RE 5/’72, blz. 157, 
uitgegroeid tot een meer ,.handelbaar” 
produkt: de losse detector is in een 
epoxy jasje gestoken en voorzien van 
een hulpschakeling, die d.m.v. 7 wire- 
wrap pennen bereikbaar is (fig. 1). De
ze uitvoering is zowel gas- of rookge- 
voelig of beide! De module bestaat uit 
een ,.snuffelaar” met hierachter een 3,9k,
OpAmp, een zeer stabiel triggercircuit fi [XL 
en een stroomversterker die een vrij ^ ^ 
grote stroom mag voeren, hetgeen is af 
te leiden uit tabel 1, waar de verschil
lende gegevens naast elkaar zijn gezet.
• Een vrij eenvoudige detector is in fig.
2 geschetst. Het betreft hier een draag
baar apparaatje, dat standaard is voor
zien van de MXE 70812 detector, die 
gevoelig is voor gas èn rook, ook bruik
baar in caravan en op de boot. Dit 
model is voorzien van een meetinstru
ment, dat de gasconcentratie aantoont.
In tabel 2 zijn de eigenschappen samen
gevat. Wordt het kastje aan de muur 
gespijkerd, dan kan deze uitvoering 
worden voorzien van een alarmerings- 
circuit.

• Een complete detectie-eenheid is de 
MXE 210C, die bestaat uil de MXE 
70812 detector met de bijbehorende 
netvoeding en alarmeringcircuits (fig.

75!

30

:
I1236567

JiFig. 1. Gasdetector als 
,,black-box".

alm m mm

iS

1 = uitgang
2 = nulpunt instelling
3 = terugkoppeling ,,laag”
4 = -
5 = gloeispanning
6 = Vcc
7 = terugkoppeling ..hoog”

I2vj7 6 3
types
A.N.S

1
5 Ok

I J. Fig. 2. Draagbare gasdetector.

Tabel I. 50812A 
70812A

50812N 
70812N

-30... +100 °C 
0...70 °C

50S12S 
708I2S

typen

absolute maxima eenheid

voedingsp. 
gloeispanning 
uitg. ,,sink"stroom 
spanningen aan 
de uitgang

Vdc30 3030
Vdc/ac1.51.5 1.5

Adc0.6 1.00.6
Vdc
Vac

30 5040
21 35

Tabel 2.

eenheidsymbool min normaalVcc = 12 V; gloeisp. = 1.2 Vdc max.

Gi 300gevoeligheid voor butaan
gloeistroom
opwarmtijd
gloeidraad temperatuur 
stroomopname

ppm
400Ih 500 mA

ih 30 s
°C280Th

10 mAlec 20
I2VJm5* 3). Het geheel is ondergebracht op een 

printje, dat in een plastic doosje is 
gestoken. De nulpuntinstelling en de 
gevoeligheid zijn van buitenaf in te stel
len. Bij het inschakelen zal de alarme
ring in werking treden; na het opwar
men (ca. 0,5... 1 minuut, afhankelijk 
van de omgevingstemperatuur) scha
kelt het uit.

Fig. 3. Eenvoudige detector 
met gloei-wisselspanning en 
instelbare gevoeligheid. _______

• Type MXE 210 CX is gelijk aan het 
voorgaande type, alleen is dit een zelf- 
bouwuitvoering. De bijgaande hand
leiding is in het engels gesteld.

• Verder is het mogelijk om meerdere 
detectoren parallel te schakelen. De 
zoemer wordt gestuurd door een extra 
versterkertje volgens fig. 4.

1

Ei RAIZ
50612A 
70612A

T

Ö" (hfi ^■gevoeligheid
RAIZ \50612 A 

70612 A + \Ng zoemer
3i.01~2iV1.OO 7 6I 3 70812N

6,7 k
6 inulpunt XTMBI2

.Ik Ik TRG B

:2N290S2N22I9 2iV.122 k
C=D I00p

T 35V
Fig. 4. Parallel schakeling van meerdere 
detectoren met gemeenschappelijke signale
ring.

rIk w.
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Modulair alarm systeem
In fig. 5 is een denkbeeldig fabriekje 
weergegeven, waarin een gas/rookde- 
tectiesysieem is aangebracht. De senso
ren zijn in groepjes ondergebracht, die 
zijn aangesloten op de CPU's (central 
processing units), die zich op een cen
traal punt bevinden.

CPU
Elke CPU kan vijf ingangsignalen con
troleren (fig. 6). Alarm heeft plaats op 
een onderbroken ingangslijn of op een 
echt gasalarm. Wanneer een onveilige 
situatie ontstaat, zal voor elk kanaal een 
rode LED oplichten. Eveneens zijn 
complementaire TTL uitgangsignalen 
(pennen 8 en 7) beschikbaar. Signale
ring heeft alleen plaats, als op pen 1 een 
positieve spanning staat, die hier door 
de fjA14\ wordt verzorgd. Daalt deze 
spanning onder een bepaald niveau, 
dan wordt de alarmering onderdrukt. 
Van deze eigenschap is hier gebruik 
gemaakt-tijdens de opwarmperiode van 
de detectoren bij het inschakelen moet 
eerst de 100 pF elco worden opgeladen, 
waarna via de pA74\ pen 1 van de CPU

van spanning wordt voorzien. Het bui- 
ten-werking-zijn van de installatie 
wordt in de tussentijd gemeld door een 
rode LED.
Pen 9 reageert ook op alarmtoestanden. 
Deze uitgang wordt gebruikt, als meer
dere CPU's in multiplexbedrijf worden 
geschakeld. Een groene LED geeft de 
veilige situatie aan.

Snuffelaars
Er zijn bij dit systeem drie mogelijke 
uitvoeringsvormen: a) het eerste type 
,.A" geeft alarm, als een bepaalde con
centratie wordt bereikt (drempel instel
baar). De alarmering stopt, als de gas 
of rookconcentratie beneden de inge
stelde grens daalt;
b) het tweede type ,,N" blijft signale
ren, totdat een reset heeft plaatsge
vonden;

Praktische toepassing: bij brand worden au
tomatisch luiken geopend om verstikkende 
rook te laten ontsnappen.

Fig. 5. Opstelling van sensoren in 
enkele ruimten.

I Cl /
-JU , r--+- T

l
V ! \
/ i

f
Fig. 7. Onderlinge kop
peling van verschillende 
sensoren.

x x
h

Y 11

/ ~i3 -iVsenso' 1 sensor 2 sensor 3 x- _

ICPU 2
Fig. 6. Totale alarmering .

\alarmering

* :sensor

\
I CPU spannmgsvergelijk er en tijdvertrager voeding

I TMB12 c) gelijk aan het voorgaande type, 
maar deze ,,S" uitvoering kan een 
grotere stroom voeren voor de alarme
ring.
Alle eenheden hebben een ,,X” uitgang 
en twee ,,Y” uitgangen. De Y uit
gangen van verschillende eenheden 
kunnen worden gekoppeld, zodat een 
keten van sensoren wordt gevormd. De 
X uitgangen worden hierbij niet aange
sloten, behalve de laatste, die aan een 
ingang van een CPU komt (fig. 7). 
Inl.: Metronix, Harderwijk.

I alarmlijn 76ff I SVvoedings- Ispanning
5

I---------8
— 9 T

MXE 7061!

n 41
U loop

!'«• i1 E6.8*.si MXE 70312X 3
33 U 1

' * I “Q. VC iI in*ü
5_____ __

I

\20k 6

12 1 extra
buffer
accu

uA 76116

$i16 6T7 IN 916I Fig. 6X

satelliet gedemonstreerd. Met deze presen
tatie is een gedeelte van de studieresultaten 
toegelicht, die in het kader van het research- 
project ,.TV-omroepsatelliet-systcem voor 
verzorging van de Bondsrepubliek Duitsland 
met additionele TV-programma’s” (een 
project dat door het BMFT werd ingestcld) 
door AEG-Telefunken, Dornier en Erno 
gedurende de laatste twee jaren werden 
bereikt.
De getoonde ,,huiskamer”-ontvanginstalla- 
tie bestaat uit een paraboolantcnne van 80 
cm middellijn, een geïntegreerde SHF-con- 
verter en een kleine omzetter, te plaatsen 
vóór de TV-ontvanger, die in wezen is 
samengesteld uit een frcquentieconvcrter en 
een modulatie-omzetter. Deze apparatuur is

nodig om het 12 GHz-signaal, dat door de 
satelliet zal worden uitgcstraald en FM- 
gemoduleerd is, zodanig te bewerken dat het 
door normale TV-ontvangers kan worden 
geaccepteerd en verwerkt.
Een TV-omroepsatelliet-systeem, dat zowel 
de individuele ontvangst alsook CAS-ont- 
vangst voor flats, stadswijken en gehele ag
glomeraties mogelijk maakt, biedt attractie
ve voordelen. Op dergelijke wijze uitge
zonden satellietprogramma’s zullen op elke 
plaats in de Bondsrepubliek met overal de
zelfde goede kwaliteit kunnen worden ont
vangen. Bovendien kunnen meerdere pro
gramma’s worden ontvangen dan momen
teel met aardse verzorgingssystemen bereik
baar is.

ASTROELEKTRONICA

Individuele ontvanginstaliatie voor di
recte TV-ontvangst in Bonn gepresen
teerd
In aanwezigheid van de Minister voor Re
search en Technologie, de heer Horst 
Ehmke, hoge ambtenaren van dit BMFT- 
ministerie en van dc Maatschappij voor 
Onderzoek van de Ruimte (GfW), alsook 
van vertegenwoordigers van de Duitse PTT 
werd op 12 december 1973 in Bonn door 
AEG-Telefunken de directe ontvangst van 
televisieprogramma's via een gesimuleerde
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ovcrzichtbrochurc van het IPL 
gramma

Rohde & Schwarz, Münchcn, stuurde componenten, 
de 20-pag. tellende brochure ..Elek
tronische Prazision”, n.a.v. het 40- Inclco, Amsterdam, stuurde een test-

rapport van de industriële HiNIL 
serie.

matische gamma preparaat wisselaar, 
Unirad apparatuur voor ultrasonoor 
onderzoek, Ortec spectroscopie ver
sterker, koolstof analysator IR-12 van 
Leco, chronometers van Golay.

Het HP Journal, dcc. '73. beschrijft 
draagbare pcnrccorder met labo

ratorium kwaliteit, telecommunicatie 
kabelfoutmctcr met DPM voor het 
aantonen van kortsluiting, kruisingen 
en aardingen van aders, tenslotte 
modulaire, schakelende voedingen 
van groot rendement.

ONTVANGEN BROCHURES pro-
micro-opto-clcktronischc een

jarig bestaan van deze firma.
In de nieuwsbrief van Hapc, Amster
dam, no. 9/73 een tcrugblik op het 60- 
jarig bestaan van deze firma, verder 
een bijlage met hun consumer-pro- 
gramma.

Overtoom, Den Doldcr, stuurde een 
aanvulling op hun algemene catalo
gus.

Mededelingen van Brown Bovcri,
'73, behandelt digitale clcktroni- Zcva’ 9ostcrhoul' s,uurde gegevens 

sche positionering van containerkra- ovcr wirc-wrap gereedschap, zowel 
nen en hel Sigmatronic systeem voor elektrisch als pneumatisch, van OK 
contactloos schakelen. Machine & Tool Corp., VS.

nov.

ZAKENNIEUWS
Moslek, Stuttgart, zond gegevens Kodclco' Rijswijk, stuurde een zeer 
over allerlei MOS circuits, zoals vier- uitgcbrcidc catalogus, waarin 4(H) 
cijferige, synchrone decade tellers PaB- componenten, enz. van 37 vcrtc- 

multiplex 7-segment uitgangen, genwoordigers zijn opgenomen. Alle 
1024-bit statisch RAM. 12V2-dcler componenten, ook andere merken.

zijn tevens verkrijgbaar bij RCI, Den

Per I jan. '74 is Rcma Electronics ge
vestigd aan de Isarweg 6, Amsterdam, 
postbus 8501, tel. 020-11459, telex 
14282.

In ,,Telcfunkcn heute" 16/73 wordt 
consumcrapparatuur besproken.

met

voor elektronische orgels. 10 en 12- 
digit calculatorchip, 12-digit calcula- *'*aag- 
torchip met geheugen. Inl.: Famatra,
Breda.

G. van Dcldcn, Boskoop, zond een 
brochure over Sonar Sound trans- 
ducers, die als alternatief voor luid
sprekers zijn bedoeld.

ECB, Breda, treedt per 1 jan. '74 op 
als distributor voor kleine aantallen 
tot 100 stuks van Sfcrnice metaalfilm- 
weerstanden (Klaasing) en produkten 
van RCA. Intel en Teledyne (Inelco). 
Voor kleine opdrachten komen de be- 
handelingskostcn zodoende te verval-

Canon, Amsterdam, stuurde Canon 
nieuws 73/5, waarin de fabricage van 

Het nieuwsblad no. 2 van Datron, lcnzcn wordl uiteengezet.
Breda, behandelt produkten van 
Burr-Drown en Magie Dot.

Siemens Nederland, Den Haag, 
stuurde een kleurrijke posteren gege
vens over vloeibaar kristal displays en 
andere opto-clektronischc compo
nenten.

Honeywcll Buil, Amsterdam, stuurde 
hun huisorgaan nr. 9, jaargang 2, 
waarin
loepassingen/dataverwerking wordt 
besproken. Uitvoerig wordt ingegaan 
op karakter codes, verduidelijkt door 
een refcrcntiekaart die op aanvraag 
verkrijgbaar is.

len.computer-automatiscrings-Siemcns informatie, nov. '73, bevat 
regic-apparatuur voor TV-studio en 
audiovisuele apparatuur. Ook zal ka- 
bel-TV in dit periodiek worden ver
meld.

Voor de Benelux vertegenwoordigt 
men exclusief het Amerikaanse Dy- 
namic Measuretnents Corp., waarvan 
de produkten door LN Industries, 
Frankrijk, worden gefabriceerd in

NHK, Tokyo, stuurde de „laborato- 
ries note” nrs. 165 t/m 167, waarin 
resp. experimenten met de TV bceld- 
schcrpte in relatie tot de modulatie- ,,cenUc* zoals OpAmps. AD/DA con- 
ovcrdrachlsfunctie van het visuele verters tot 13 bits als vervangers voor

de Analog Devices serie, verder span- 
ning/frequentieomzetters en lineaire 
verplaatsingsopnemcrs. Van EEG le
vert men triacs, thyristoren. Verder 
zijn de produkten van het Amerikaan
se Circuit Assembly Corp. opgeno- 
men, fabrikant van IC voetjes in alle 
mogelijkc uitvoeringen, platte kabel 
connectoren die op DIL-voetjes pas
sen en allerlei soorten platte kabel, 
ook op klantcnspecificatic, lot coax 
en afgeschermde platte kabel toe!

Varian, Amsterdam, zond enkele 
brochures over microgolf componen
ten. zoals de „orthomode" mixer en 
PIN-diodc toepassingen.

Tcchmation, Schiphol-Oost, stuurde 
gegevens over het Dalei programma. 
Een shortform catalogus is op aan
vraag verkrijgbaar. Verder brengt 
men een DPM met autoranging (als 
eerste ter wereld!) met een bereik van 
100 pV...20 V. Monsanto introdu
ceert 0,3 inch displays in de kleuren 
rood, groen en geel, typenr. resp. 
MAN 50, 70 en 80-scrie, decimale 
punt links of rechts, gemeenschap
pelijke anode- of kathodcuitvoering.

systeem, nieuw type licht modulator 
en dcflcctor voor lasertoepassingen, 
experimenteel TV display in het platte 
vlak.Het kiezen van magnetische materia

len voor trafo's, motoren, enz. wordt 
vergemakkelijkt door een selcctie- 
kaart van Arnold Eng. die op verzoek 
verkrijgbaar is bij Manudax, Hecs.- 
wijk-Dinthcr.

Measurcmcnl computation news, 
nov./dec. ’73 van HP, geeft informa
tie over de hand-DMM, schijfgcheu- 
gens, uitbreiding software pakket, 
uitbreiding RF synthesizer capaciteit, 
bipolaire voedingen/versterkers, ge-Tekclec Airtronic, Amsterdam, geeft 

in bulletin no. 2 een overzicht van 
nieuwe vertegenwoordigingen, het 
vervolg van de cursus: het melen van 
kleine signalen, uitgebreide toepas
singen van Exar circuits en bespreking 
van meetapparatuur.

Databoeken van RCA zijn voor parti
culieren verkrijgbaar bij Elektronica 
2000, Amsterdam en bij Van Dam 
Elcctronica, Rotterdam.

Manudax, Hecswijk-Dinther, komt 
uit met BCD-gecoideerde draaischa- 
kelaars, aantal dekken naar keuze.

Om extra redactioneel naspeuringswerk te beperken, verzoeken wc de 
belanghebbende firma’s in de toekomst persmededelingen van mutaties van 
vertegenwoordigingen - naast de nationaliteit - te voorzien van de firma
naam van de voorgaande importeur, de ingangsdatum van de mutatie en hel 
gebied binnen Europa, waarvoor de vertegenwoordiging geldt, vergezeld 
van een beknopte omschrijving van het programma. Onvolledige mutaties 
en mededelingen hierover in huisorganen c.d. kunnen niet meer worden 
vermeld in de rubriek „zakennieuws".

CN Rood, Rijswijk, stuurde gegevens 
van de Conway masicrrangcr uni
versele meter.

_________________________________ Jcrvis Nederland, Amsterdam, voert
per I jan. '74 het merk Teac. Per 15 

hcugcnscopcs. aanpassing van auto- jan. '74 heeft men een pand betrok- 
matischc meetsystemen aan een IBM ken aan de Kabelweg 45-47, tel. 
360/370, batterij gevoede pcnrccor- 020-821656. 
der, digitale thermometer, 75 Cl spec
trum analyzer voor communicatie en Uni-OIfice, Rotterdam, vertegen- 
CATV, draagbare signaalgcncrator, woordigt voor Nederland, België en 
PIN diode van 1 MHz...l GHz, ± l Duitsland het te Santa Monica. VS, 
LED display voor de 7700-serie, mi- gevestigde Merel Ine., gespecialiseerd 
crogolf klcinvcrmogen transistor voor in de ontwikkeling en produktie van 
ca. 3 GHz, logische analyzer.

Siemens Nederland, Den Haag,
brengt een nieuwe generatie compo- Fodor, Rotterdam, stuurde een over- 
nenten voor CAI met veel aansluit- zicht van het Superscopc audio pro

gramma en het Akai magazine, waar
in het programma voor 1974 is op-

mogc lijk heden.

Hewlett Packard, Amsterdam, stuur- genomen, 
de een microgolf diode en transistor
„dcsigner's catalogus” van 155 pag. Het contactblad van Marconi Instru- 
en een overzicht van de application ments, Issue 31, behandelt een uit- 
notes. gebreide reeks elektronische tellers, 

RF versterkers, video vermogenme- 
InT& M news van Philips, no. 5vol. ter, fase „jilter” meters, DC voll- 
I, een 512 MHz-1 ns tcller/timer die meter voor kleine signaalnivcaus. 
op afstand is te programmeren,
functiegcncrator, X-Y toepassingen De Stichting ter bevordering van de 
tot 5 MHz met de PM3210 oscillo- Franse vakbeurzen, Amsterdam, 
scoop, analyse van TV signalen, im- zond een overzicht van de activiteiten 
pulslcngte generator, TV sweepgene- in 1974. 
rator, aut. meters met digitale multi-
meter en printer, testpatroon genera- Analog Devices heeft een monoliti- 
tor voor KTV. Het T&M supplement sche dual N-channel junctie FET 
behandelt deel 5 van de digitale in- geïntroduceerd met de laagste span- 
strumenten cursus. ningsruis momenteel op de markt

verkrijgbaar, die is opgegeven als 
Hcyncn, Gennep, stuurde gegevens zijnde minder dan 15 nV/VHz, geme- 
van kristaloscillatoren in modulcvorm ten bij een frequentie van 10 Hz. Inl.: 
met een grondfrequentic van 215 Hz, Klaasing, Breda.
TTL uitgangen van 1 s, 1-5-10-15-60 
minuten, evenals een resetingang.

opto-elektronische bouwstenen, 
waarbij dunne film hybriede tech- 

Koning & Hartman, Den Haag, zond nieken worden toegepast. Het Meret 
gegevens over Okaya 7-segment programma omvat onder andere snel- 
gloeidraad DIL displays en Apollo Ie solid state lichtbronnen (LED's en 
glocidraadbuisjes met 7-scgment con- injcction lasers) gecombineerd met

impuls- en stuurschakelingen. verder 
snelle lichtgevoelige elementen, gc- 

Saris Musical Instruments, Eindho- combineerd met versterkerschakelin- 
ven, zond een overzicht van allerlei gen. Deze eenheden, welke zijn on- 
P.A. mixers, versterkers en luidspre- dergebracht in de kleine TO-5, DIL 
kerboxen en biedt muzickinstrumcn- en flat-pack behuizingen, vinden toe

passingsmogelijkheden in snelle 
kaart- en bandlezcrs, snelle optische 

NHK, Tokyo, zond een speciale uit- isolatoren, automatische waarschu- 
gave van „NHK today and tomor- wingsystemen zoals inbraakalarm en 
row”, okt. '73, waarin in 40 pag. een rook- of mistdetectie en voor signaal- 
uitcenzctting van de structuur en het overdracht (digitaal of analoog, au- 
ontstaan van de educatieve radio en dio of video) door de vrije ruimte of 
TV programma’s van de afgelopen via lichtgeleiders, zie ook het Teke-

lec-Airtronic bulletin nr. 2.

figuratie.

ten en -occasions aan.

Ncnimij, Den Haag, geeft in informa
tieblad no. 2 de multiscanner van 

Berg & Burg, Brcukelcn, stuurde een Nuclear-Chicago, model 1285 auto- jaren zijn samengevat.
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geen het toepassen van deze versterker 
eenvoudig maakt.
De slcw rate bij éénmalige versterking en 
bandbreedte demonstreren verder de veel
zijdigheid van deze versterker. In inverte
rende toepassingen kunnen deze eigen
schappen een factor twee worden vergroot 
door „fcedforward” compensatie toe te pas
sen. De scttling tijd tot 0,1% kan met behulp 
van een condensator verder worden geredu
ceerd tot 800 ns.
De DC eigenschappen van de AD518 slaan 
in verhouding met het uitstekend dynamisch 
gedrag. De versterker heeft een offsetspan-

ning kleiner dan 2 mV, een maximale offset 
drift van 10 /jV/°C, een ingangs offsetstroom 
van kleiner dan 50 nA max. en een minimum 
common mode onderdrukking van 80 dB. 
De AD518 is ontworpen voor toepassingen 
waar een grote bandbreedte en slew rate 
vereist zijn. maar waar tevens lage kosten en 
eenvoudige toepassingsmogelijkheden een 
essentiële rol spelen. Hij is bij uitstek ge
schikt voor gebruik met D/A en A/D con- 
verters, sample/hold schakelingen, actieve 
filters en als bredeband versterker voor 
algemene toepassingen.
In 1.: Klaasing - Breda, Antwerpen.

zeer

Low-cost Op Amp tot 12 MHz
De brede band versterker, type AD518, is 
op eenvoudige wijze toe te passen door een 
combinatie van snelle slew rate van 75 V/ps, 
ideale ingangseigenschappcn en interne fre
quentie compensatie.
De interne frequentie compensatie zorgt er
voor, dat bij éénmaal versterking een fase 
verschuiving van 60° optreedt, waardoor de 
stabiliteit is gewaarborgd en verder geen 
..ringing” en ..overshoot" optreden, het-

Service-Scoop tot 15 MHz
Hewlett-Packard heeft zijn programma van 
oscilloscopen uitgebreid met twee typen, de 
1220A en de 1221A. Beide instrumenten 
bieden een aantal professionele eigenschap
pen echter voor de prijs van een goede scr- 
viceoscilloscoop.

buis bevestigd. Hierdoor is een stevige, 
schokbestendige constructie verkregen die 
wordt afgedekt met beklede aluminium be
plating.
Het eigen energieverbruik is slechts 40 W, 
waardoor het instrument een lange levens
duur en betrouwbare werking heeft. De 
scoop heeft geen ventilator of koelopenin- 
gen, zodat stof en vocht geen problemen bin
nen het instrument kunnen geven. Hierdoor 
zijn de 1220 en 1221 bijzonder geschikt bij de 
produktic en bij de service van numerieke 
besturingseenheden, procesregeling en van 
transportmiddelen en communicalie-appa- 
ratuur. De verticale en horizontale verster
kers zijn zo fasegetrouw dat het instrument 
ook geschikt is voor XY-wcrk. Bij 100 kHz 
is de onderlinge fasevcrschuiving minder dan 
3°. De horizontale ingang schept ook de 
mogelijkheid om uitwendige afbuiging te 
gebruiken, zoals bijvoorbeeld van sweep- 
generatoren of wobbulatoren.
De 1220A is uitgerust met twee gescheiden, 
geheel identieke verticale versterkers, waar
door twee signalen tegelijkertijd kunnen 
worden weergegeven. Daarbij wordt auto
matisch die werkingswijze (afwisselende 
sweeps of omgeschakeld) gekozen die de 
beste resultaten geeft. Tweekanaalswcrk is 
uitermate handig bij directe signaalvergelij- 
king, bijv. ingangen uitgang van een verster
ker. Het is mogelijk nauwkeurige tijdsmetin
gen te doen tussen beide signalen daar de 
triggering altijd aan kanaal A wordt ont
leend.
Ingebouwde TV-synchronisatic-scheidcrs 
zorgen voor een stabiele, automatische trig
gering op raster of lijnfrequentie bij het fout- 
zoeken in TV-ontvangers. De tijdbasis- 
expansie van tien maal is van veel gemak 
voor het uitrekken van synchronisaticsigna- 
len. De gecalibreerde tijdbasis maakt het

12 en 16 D2C schroevedraaiers en moer- 
aanzetters
Gardncr-Dcnver Company, Quincy, Illi
nois, introduceert op de Europese markt een 
nieuwe, unieke serie schrocvcdraaicrs/moer- 
aanzetters voor schroeven tot en met M5 en 
voor draaimomenien tot max. 90 kg/cm.
Dit zijn de unieke voordelen:
- Keuze uit 8 verschillende toerentallen, 

enkele en dubbele tandwieloverbrengin
gen. omkeerbaar en niet omkeerbaar.

- 2 verschillende soorten handgrepen — 
pistool en recht.

- 18 typen voorstukken: bit/zoeker; snel- 
wisselkop; vierkant met directe-, slip- of 
luchtuitschakelingkoppeling.

- Vacuüm schroef- of mocropname voor 
niet-magnetische schroeven of moeren.

- Duwstart- of hefboomstart.
- Haakse kopstukken.
- Lucht uitlaai naar achteren.
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Het frequentiebereik loopt tot 15 MHz. 
waarbij de afbuig gevoeligheid 2 mV/cm 
bedraagt. Hel scherm meet 8 x 10 cm en 
heeft een parallax-vrije schaalverdeling aan 
de binnenzijde van de buis. De toepassing 
van de 1220A (dubbelkanaals) en de 1221A 
(enkelkanaals) liggen zowel op gebied van 
audio. video en logische technieken als wel 
bij gevoelige metingen zoals het checken van 
midden frequent versterkers. Speciale voor
zieningen vergemakkelijken metingen aan 
TV-schakelingen.
De oscilloscopen zijn — behalve de beeldbuis 
- geheel gebouwd op basis van de moderne 
halfgeleidertechniek. Er worden zestien 
geïntegreerde schakelingen gebruikt. De 
constructie is buitengewoon eenvoudig van 
opzet: op een uit een stuk gemaakt frame zijn 
drie prinlschakelingen en de kathodestraal-

wordenDeze persluchtgereedschappen 
hoofdzakelijk toegepast bij de assemblage 
van huishoudelijke apparaten, rekenmachi
nes. schrijfmachines en in de tclefoonindus- 
tric.
Inl.: Gardner-Denver, Schiphol/Brussel.

mogelijk om timing-problemcn te analyse
ren en om kleurcircuits af te regelen. Door 
de gelijkstroomkoppeling kunnen ook span- 
ningsmetingen aan gecompliceerde signalen 
worden uitgevoerd.
De 1220A en de 122IA kunnen worden 
voorzien van een aantal extra hulpstukken 
zoals een beschermdekscl, een delcr-meet- 
kop en een kit voor rekmonlage.
Inl.: Hewlett-Packard. Amsterdam. Brussel.

DMM met 24 meetbereiken waaronder 
temperatuur
Deze MN610 is één van de 12 meetinstru
menten waarmee Schneider Electroniquc 
zijn programma heeft uitgebreid. Dit ap
paraat heeft 6 functies (gelijk- en wisselspan
ning, gelijk- en wisselstroom, weerstand èn 
temperatuur). Hij is geschikt voor rekmon- 
tage en aansluiting op een printer. De berei
ken zijn:
gelijkspanning 100 ^V...1000 V 
wisselspanning 100 /jV...500 V 
gelijk- en wisselstroom 100 /jA...5 A (met 
directe invoer)
weerstandbereik 0.1 fi... 5 Mft 
temperatuurbereik - 50 eC... + 200°Cmbv 
een probe

Nieuwe NORbit: UPA 61
De NORbitreeks van Philips is uitgebreid 
met de 61-serie bouwstenen, bedoeld voor 
het sturen van thyristoren. Een van de 
nieuwe eenheden is de universele versterker 
UPA 61 die in eerste instantie is bedoeld als 
impulsbron voor thyristorpooristuringen. 
Universeel betekent in dit verband dat de 
UPA 61 ook voor andere doeleinden kan 
worden toegepast, bijvoorbeeld als gelijk- 
stroomschakelaar voor 24 V. Belastingen 
van 30 Hof meer kunnen direct door de UPA

loaoa

De meter heeft 10 000 meetpunten en is 61 worden geschakeld. Vooral in deze toe
voorzien van vijf Spcrry 7-scgmcnt displays passing komt de UPA 61 overeen met de al

veel langer bestaande NORbit PA 60. De af
metingen maar ook de prijs vallen voor de 
UPA 61 echter veel gunstiger uit.

alsmede een automatische polariteit. 
Inl.: Inelco, Amsterdam.
België: Arrow Electronics, Borgerhout.
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worden bevestigd om een zo getrouw moge- 
lijkc meting te verkrijgen. De ingebouwde 
digitale uitlczing geeft de geluiddosis direct 
weer in percentages van de dagelijks toege- 
stanc dosis. Als norm wordt momenteel 
aangehouden dat 90 dB(A) gedurende 8 uur 
een geluiddosis van 100% oplevcrt. Het is 
overigens zeer eenvoudig het apparaatje aan 
te passen bij een eventuele verlaging van de
ze norm.
Naast de digitale uitlezing (max. aanwijzing 
9999%) is ook nog een waarschuwingsindica- 
tor aangebracht, die aangeeft of geluidni
veaus van meer dan 115 dB(A) zich geduren
de de meettijd hebben voorgedaan. Om snel 
een indruk te krijgen van optredende ni
veaus, is een „versnelde” meting over korte 
meettijden mogelijk. De 4424 wordt gevoed 
door twee standaard 9 V batterijtjes.
Inl.: Brüel & Kjaer, Utrecht.

Persoonlijke geluiddosismeter.
De geluiddosismeter type 4424 is een licht
gewicht instrument dat persoonlijk wordt 
gedragen gedurende een hele werkdag. De 
totale geluiddosis wordt gemeten in over
eenstemming met de ISO aanbeveling R 
1999, dwz dat voor iedere 3 dB(A) verhoging 
of verlaging van het geluidniveau, een hal
vering of resp verdubbeling van de tijds
duur, gedurende welke men aan het geluid 
is blootgesteld, kan worden aangehouden 
(Het zgn. principe van gelijkblijvende ener
gie).
De 4424 is uitgerust met een speciaal voor 
deze geluiddosismeter ontwikkelde conden- 
satormicrofoon. De microfoon kan ook met 
een verlcngkabeltje vlak bij of aan het oor Équipement Electronique, Brussel.

Mica condensatoren
Cornell Dubilier, de ..pionier” van de mica 
condensator, levert via Inelco een compleet 
mica programma. Naast de standaard con
densatoren volgens MIL-C-5 in dipped en 
moldcd uitvoering met spanningen tot 5 kV 
en capaciteiten tot 91 nF worden tevens 
versies volgens klantenspecificaties vervaar
digd. Dipped uitvoeringen voor printmonta- 
gc zijn in standaard waarden snel leverbaar, tuur. Uitgebreide documentatie is bcschik- 
evenals de ultra-miniatuur zilvermica con- baar.
densator voor gebruik in compacte appara- Inl.: Inelco Amsterdam - Brussel.

Uitbreiding Semtech 
„Alpac" programma
ALPAC-3T, een serie 3-fase bruggelijkrich- 
ters voor 10- en 8 A max., resp. voor de 
medium- en fast-recovery uitvoeringen. De 
afmetingen bedragen slechts 30 x 20 x 6 mm 
en de modellen zijn leverbaar met 50 t/m 600 
V PIV.
Alpoc-3JR, een 5 A 3-fase bruggelijkrichter 
met afmetingen van slechts 30 x 12 x 10 mm 
voor PIV van 50 t/m 600 V.
Alpac-R50, een 50 A. 1 + 3-fase brug- 
gclijkrichter-serie voor medium- en fast- 
recovery met afmetingen van 50 x 25 x 18 
mm. Ook deze modellen zijn leverbaar met 
PIV van 50 t/m 600 V.
Evenals in de andere Scmtech modellen 
wordt hier weer gebruik gemaakt van de 
nictoxilite dioden, een volledig hermetische 
constructie met een gelaste verbinding van 
chip en aansluitdraden, welke een constante, 
lage warmteweerstand garanderen met hier
door een verhoogde betrouwbaarheid. De 
volledig geïsoleerde aluminium behuizing 
biedt verder een simpele en flexibele monta-

es

Functiegenerator
De functiegenerator PM 5167 van Philips is 
een instrument met talrijke faciliteiten voor 
het genereren van impulsen, sinus-, drie
hoeks-, vierkants- en zaagtandgolven van 40 
V„ (aan de open 50 Cl uitgang) in het fre- 
quentiegebied van 1Hz tot 10 MHz en een 
vervorming van slechts 0,2% (tussen 100 Hz 
en 100 kHz). Bediening en uitvoering zijn 
geheel afgestemd op een snel, nauwkeurig 
gebruik in elektronische laboratoria, pro- 
duktie afdelingen en ontwerpgroepen.
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Inl.: Bourns, Den Haag.

4K MOS-geheugen met 300ns toegangs-Grote versterking en zeer lage drift
De AD504M biedt betere drift- en ruiseigen
schappen dan die van iedere momenteel 
verkrijgbare nauwkeurige IC-OpAmp, zon
der dat het frequentiegedrag en slew rate als 
die bij IC-verslcrkers voor algemene toepas
singen, wordt opgeofferd. De AD504S biedt 
dezelfde eigenschappen, echter over een 
meer uitgebreid temperatuurgebied van —55 
°C tot +125 °C.
Een uniek ontwerp, bestaande uit een dub
bele integrator en een nauwkeurige ther
misch gebalanceerde layout, beperkt de 
maximale getrimde offset drift tot 0,5 pVI 
°C. De maximale ingangsruis gemeten in een 
bandbreedte van 0,1... 10 Hz is slechts 0,6 
/jV„; de open loopversterking is minimaal 
1.000.000.
Het dynamische gedrag is gelijk aan dal van 
de AD504 reeks met onder meer een unity 
gain signaal bandbreedte van 300 kHz en 
een slew rate van 1,2 Vips bij een versterking 
van 10 maal. De OpAmp kan bij unity gain 
met cén enkele capaciteit van 390 pF worden 
gecompenseerd. Bij versterkingen boven 
500 maal is geen externe compensatie nodig. 
Naast zijn superieure eigenschappen biedt 
dit circuit tevens praktische voordelen van

JSk__•>«:.-rsrJ*tijd
Texas Instruments introduceert een MOS- 
geheugen met een capaciteit van 4096 bit en 
een toegangstijd van 300ns. Dit type TMS 
4030 heeft een cyclustijd van 470ns, terwijl 
de maximaal benodigde tijd om informatie 
in te lezen/te modificeren of uit te lezen 7 lOns 
bedraagt. Het energieverbruik bedraagt in 
rust 2mW of bij vol bedrijf 200mW.
De hoge snelheid van dit geheugen werd 
verkregen door toepassing van de N-kanaal 
technologie. De organisatie van dit geheu
gen (4096 woorden van één bit) maakte een 
geheugencelstructuur met maar één transis
tor mogelijk. Op dezelfde chip is bovendien 
een leesversterker opgenomen; de fan-out 
bedraagt 2 (TTL). De opslagcapaciteit van 
de leesversterker bedraagt slechts 0,1 pF.

I!
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De TMS4030 wordt geleverd in een 22-pens 
keramische DIP.
Inl.: Texas Instruments, Schiphol.
België: Techmation, Brussel.

volledig beschermde ingangen en uitgang. tegen kortsluiting naar aarde en/of de voe-
Hicrdoor is het mogelijk met differentiële dingspanningen, is in staat om een capacitie-
ingangsspanningen te werken, die gelijk ve belasting van 1000 pF te sturen, 
mogen zijn aan de voedingspanning, zonder Het werkingsgebied van de AD504M wordt 
dal een verslechtering van de versterking of opgegeven van 0...+70 °C. De versterker 
bias stroom optreedt als gevolg van reverse wordt geleverd in een TO-99 behuizing, 
breakdown. De uitgang, die ook is beveiligd Inl.: Klaasing, Breda-Antwerpen.
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2o07Geheel gesloten geïntegreerde schake

laars
Syscomp brengt een serie iriacschakelaars, 
die uitmunten door een grote isolaticweer- 
stand (1000 Mfl) tussen het schakelende deel 
en het net, doordat de inschakelactie met 
een reedcontact plaats heeft. Ook de door- 
slagspanning is hoog, nl. 1 kVclf. De schake
laars zijn normaal geopend. De reedschake- 
laar kan rechtstreeks uit DTL/TTL worden 
gestuurd, de aanspreekgcvoeligheid is 5 
V/170 fl terwijl de max. ingangspanning 13 
V bedraagt. De toelaatbare inschakelpièk 
aan de net-zijdc bij 50 Hz gedurende 1 
periode is 90 A, gedurende 8 s mag een 
stroom van 8 A lopen, de net-spanning 
bedraagt max. 400 V; tevens is een RC 
ontstoringsfilter aangebracht.
Opmerkelijk is verder, dat ook het rust- 
contact van het reedrelais is uitgevoerd.

0 1 40OJ
25' ▲
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Voor signaleringsdoeleinden kan hierachter 
een neonlamp worden geplaatst zodat de 
, ,uit" stand van de triac wordt geïndiceerd 
Dit circuit in kunststofomhulling met draad- 
aansluitingen wordt momenteel veel toege
past voor medische doeleinden i.v.m. de 
uitstekende isolatie eigenschappen. Ook

0.'« 410

(maten in mm)

relais zijn met succes te vervangen: het in- 
en uitschakelen geschiedt dan geruisloos.
Inl.: Rodelco, Rijswijk (Z.H.).

Halve-brug gasdetector van EEV.
Een tijdige waarschuwing voor de aanwezig
heid van koohvaterstof-gassen in de atmos
feer wordt gegeven door een kleine detector 
die English Electric Valve (EEV) vervaar
digt onder licentie van N.R.D.C. Dit is met 
name van levensbelang in takken van in
dustrie als de gas- en petrochemische, waar 
brand- en explosiegevaar dikwijls op veel 
plaatsen tegelijk aanwezig zijn.
De VQ2 detecteert methaan in luchtmeng
sels vanaf concentraties van 0,1%. De detec
tor bestaat uit twee nauwkeurig gelijke 
elementen die weinig vermogen opnemen en 
gecompleteerd dienen te worden tot een 
brug van Wheatstone. Het ene element be
vat een katalysator die ervoor zorgt dat het 
methaan gaat branden wanneer het met dat 
element in contact komt. Dat heeft een 
weerstandsvariatie van het clement tot ge
volg. Het andere is een niet-actief compen- 
satic-element dat tot taak heeft de invloed 
van variaties in atmosferische druk, vochtig
heid en omgevingstemperatuur te compen
seren, zodat deze een verwaarloosbare uit
werking hebben op de spanning die de brug 
afgeeft. Deze verloopt nagenoeg lineair met 
de concentratie van methaan in lucht en wel 
tot een waarde van 3%, b.v. een gevoelig
heid van tenminste 15 mV/% methaan.
Bij toepassing in de aanbevolen brugschake- 
ling bedraagt de maximale vermogensopna- 
me 0,48 W. De detector leent zich op grond 
daarvan in het bijzonder voor gebruik in 
draagbare, batterijgevoede apparatuur.
Inl.: Sait Electronics. Rotterdam-Brussel.

Drijvertrap voor 
gasgevulde indicatorbuisjes
Signetics introduceerde de DM8880, een 
pen-pen compatibele vervanger voor Naiio- 
nal’s en Sperry's DD700, drijft gasontla- 
dings-indicatoren van Sperry en de Pana- 
plex-indicatoren van Burroughs. Het deco
deren van de BCD-ingangssinalen geschiedt 
door een uitlesgeheugen, dat georganiseerd 
is in 16 woorden van elk 7 bit. Voor toepas
singen waar een andere lettertype is vereist, 
of waar geen BCD-signalering wordt gebe
zigd, kan de inhoud en organisatie van het 
uitleesgeheugen speciaal in de fabriek wor
den geprogrammeerd.

Inl.: Mulder-Hardcnberg. Haarlem. 
Klaasing. Antwerpen.

Sperry displays: City Zwanenburg, Zwanen
burg.
Betea. Brussel.

TM500 serie-test- en meetinstrumenten
Naast de alom bekende oscilloscoop series 
heeft Tektronix zich nu op het terrein van de 
instrumentatie begeven.
Bij de ontwikkeling werd een geheel nieuwe 
benadering gekozen. In plaats van complete 
instrumenten, werd gekozen voor modulaire 
instrumenten, in de geest van de plug-in 
units van de oscilloscoopseries. Ook hier dus 
mainframes, voor resp. I of 3 plug-in modu
les. Twee stuks van het laatstgenoemde type 
passen, naast elkaar gemonteerd, in een 
standaard 19" rek. Men heeft dan reeds de 
beschikking over zes functies. Via een ge
meenschappelijk interfaceboard achter in de 
mainframes, kunnen de verschillende instru
menten met elkaar worden verbonden, 
waardoor multifunctionele systemen worden 
gevormd, terwijl ook een integratie in het ge
heel van het testrek mogelijk wordt.
Door zijn compactheid is het TM500 systeem 
zeer sterk ruimtebesparend. Een systeem 
met drie modules is slechts 15cm hoog, 22cm 
breed en 38cm diep. Het gewicht is 8 kg, 
waardoor een TM50Ö een handig draagbaar 
test- en meetsysteem voor een reizende ser- 
vice-technicus vormt.
De reeks op dit ogenblik leverbare instru
menten, bestaat uit 24 stuks, t.w. digitale tel
lers, digitale multimeter, functiegenerato- 
ren, impulsgeneratoren, zaagtandgenerator, 
RC-oscilJator, signaalgeneratoren, tijdmar- 
keringsgenerator, operationele versterker.

differentiële versterker, enkele en dubbele 
voedingen en een X-Y monitor.
Inl.: Tektronix, Voorschoten-Brussel.

Nauwkeurige en stabiele spanningsrefe- 
rentie voor recorders
Model DAV-46G van General Resistance is 
een compacte, draagbare spanningsrefcren- 
tie, speciaal verstevigd voor buitengebruik. 
De uitgangspanning, zowel positief als nega
tief van 0...10 V DC, wordt bepaald via een 
duimwielschakeleenheid op het frontpanecl. 
De nauwkeurigheid is ± 0,0015% (+ 5 /jV) 
bij 25 °C, de stabiliteit ± 5 ppm/8 uur (±15 
ppm/jaar) en de resolutie 1 ppm. Dit instru
ment is in wezen een precisie, Kelvin-Varley 
spanningsdeler, die wordt gestuurd door een 
temperatuurgecontroleerde, nauwkeurige

en ultra-stabiclc bron. De uitgangsreferen- 
tiespanningen zijn vrijwel immuun voor 
variaties in netspanning, temperatuurveran
deringen en tijd. De DAV-46G is ook lever
baar met een aangepaste uilgangsverzwak- 
ker, doch heet dan model NAV-453. Hierbij 
wordt voorzien in een verzwakking van 104 
: 1. waarbij de nauwkeurigheid + 0,01% van

1
i

de uitgang bij 25 °C bedraagt.
De spanningsdeler kan onafhankelijk van de j 
interne spanningsbron worden gebruikt als 
een nauwkeurige deler met een ± 0,0003%
,.terminal linearity”.
Inl.: C. N. Rood, Rijswijk (ZH) - Brussel.

1
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IR Solid State Relays vormen inderdaad de perfecte 
koppeling tussen uw zwakstroom- en sterkstroomcircuit. 
IR Solid State Relays kunnen worden gestuurd vanuit 
vrijwel elke operationele versterker en de meeste logische 
circuits.
IR Solid State Relays schakelen stromen van 2.5-40 
Ampère bij spanning van 120 Vac- 480 Vac.
IR Solid State Relays hebben een isolatie-spanning van 
2500 V, ze zijn storingvrij, geluidloos en probleemloos.

;

IR SOLID STATE RELAYS ZIJN UIT VOORRAAD 
UTRECHT LEVERBAAR.
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NTR 221 f 7.90 
NTR 258 f 6,90

LH 12 
LH 13

f 18.70 
f 25.85

Elektro Statische 
Hoge tonen Lsp. 
Type L.S.H.
85 diam. 85 mm

o*" ««g ’ «'•' '973
A drukbouton 
1 x verbr.
C 2 x maak f 1,95

G*ac"te C' t
m »*’öana f"*! o* veranaer.ng «ar. oe p T T Posiocstfingen 
ve»zo«ten «vu U om 0e aanqnsge'icnte post te adresseren aa-

f 1,45
Lijntrafo's 
ZU 5 
ZU 6 
ZU 7 
ZU 71 
ZU 72 
ZU 73 
ZU 74 
ZU 75

Balans
« 13,65 
f 10.30 
f 33.70 
f 6.40 
f 7.65 
f 9,05 
f 15,40 
f 20,00

Radio Service ..Twenthe B V ' 
Postbus 1415 
OEN HAAG

uitgangstrafo's 
Gü 6a 
Gü 6b 
Gu 8 
Gu 8a 
Gü 9 
Gü 9a 
Gu 10 
Gu 11 
Gu 11a 
Gü 11b 
Gü 1.1c 
Gü 12 
Gu 12a 
Gu 12b 
Gu 13 
Gu 14

f 1,00
f 15,40 
f 15,40 
f 19.60 
f 19.60 
f 24.20 
f 24,20 
f 39,60 
f 45,65 
f 45.65 
f 45.65 
f 45.65 
f 90.75 
f 90.75 
f 90.75 
f 37,55 
f 40,60

Let op! „Weer leverbaar"
HiFi stereo versterkertje 
Inclusief dumpkoptelefoon

D>! oevo'de't sneue verzeno^g va» oc door xi bestelde 
materialen

de Duect-e

f 13,35LEVERINGS EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN?

Adopter van 12 V d.c. naar 6 V f4,95
A
Oom rn.adei va" igetekendc gega>andee'dei g"< 
of bankcheque (Wilt U s v p geen oed'ag invullen 
mei nel wel qt mei m voorraad Zi|h van componenten!

ooetaa'iaan
I m ve'banq

S2 permabiliteits
afstemming voor

f 1,95

Uitgangstrafo's 
AU 1
AU 2 
AU 2a 
AU 3 
AU 3a 
AU 4 
AU 4a

f 5,50 
f 6,40 
f 6,40 
f 7,60 
f 7,60 
f 10,00 
f 10,00

F.M.
B

Sl Imp. Trafo 
70/300

Vooruitbetaling op onae g'ro»e»en.ng
f 0,95c

Doo' Detaimg bi| ontvangst aan PTT c q ve'voeisd'enst «Ver 
zending onde' 'empou'S

TRAFO'S 
T1 110 V
6 V 2.5 A f 5.95 
T2 C. Cor 20-0-20 V 
1 A Sec. 110-220 
V Prim.

I MAANDAGS GESLOTEN

HOE BESTELLEN?
Trafo's voor Trans, omvormer 

f 10,90 
f 10,90 
f 13,65 
f 18,15 
f 29,05

Te Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
bestelbaar*
2e Briefkaart of bnat 
3a Talafonitch 070-46 92 00

GWT 6 
GWT 7 
GWT 8 
GWT 9 
GWT 10

GWT 11 
GWT 12 
GWT 13 
GWT 14 
GWT 15

f 29.05 
f 47.20 
f 13.65 
f 18,15 
f 47.20

f9.50

VERZEND VERPAKKING SKOST EN Plug voor in 
auto aansteker 
kompleet met 
snoer (5 meter) en 
contra plug f 2,50

Bij de onde' A en B genoemde Deta>ings«,i|zen z<in de verzend 
kosten (atnan«e'i|k van hei gew-chti t 3 m.n.maa' D'i C
minimaal f 5 Smoorspoelen 

f 3,65 
f 4,55 
f 6,25 
f 6,50

f 7,80 
f 10,00 
f 10,45 
f 11,00

ND 1 
ND 2 
ND 3 
ND 4

ND 5 
ND 6 
ND 7 
ND 8

VERZENDING NAAR HET BUrTENLAND
Alleen b>i vooruitbetaling imtem postmissen minimale ver 
aendkosten I 3 30 buitenland e» BTW en invoerrechten

AL ONZE PRIJZEN ZUN iNCl BTW 
VerrendriSiCO VOO' rekening van Client „EKSTRA"

„SPECIALE AANBIEDING" 
„AXIALE" PLESSY ELCO s 

AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT 
PRIJS 1 STUKS f 0,95 

10 STUKS f 7,50

Laagspanningstrafo's 
6-24V 1 amp 
6-24V 2 amp 
6-24V 4 amp 
6-24V 6 amp 
6-24V 10 amp 
5-25V 1 amp 
5-25V 2 amp 
5-25V 4 amp 
5-25V 6 amp
5- 25V 10 amp
6- 18V 5 amp 
6-6-6-6-V 6 amp 
24-24V 2 amp

De door ons genoteerde prijten rijn dagprijzen
f 12,90 
f 15,65 
f 21,20 
f 27,20 
f 36,30 
f 14,85 
f 19,00 
f 25,00 
f 30,50 
f 39,60 
f 20,35 
f 23,65 
f 20,00

ATTENTIE

Wij zijn geopend dinsdag 
t/m vrijdag van 9 tot 6 uur 
Zaterdags van half 9 tot 
5 uur.

LIJNUITGANG 
„KUBA" Imperial 
ZTR 208 f 27.50
ZTR 230 f 27.50

E 10 signaallampje 
7121 D 6 V 50 Ma 1

1 stuks f 0,40 
10 stuks f 3,00f 0,75Neon lamp 220 V

Voedingstrafo’s 
NTR 1 
NTR 2 
NTR 3 
NTR 3a 
NTR 4 
NTR 4a 
NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13

Zeer Speciale 
„TWENTHE" aanbieding
Minitron 3015
7 Segment, Uitlezinq a 9,75

Diverse Trafo's
4x24V 1,5 amp
2X12V + 2xl5V 3 amp
2x 12V 30VA
2x30-35-40V 3 amp
0-30-35-40V 2 amp
0-250-300V 100 Ma 6.3V 3 amp
24V 2 amp en 6,3V 1 amp
STR 1 220V 24V 0.5 amp
No. 1 Voeding AD 9026
No. 2 Uitgang AD 9051
No. 3 Driver AD 9050
No. 6 AD 9017

f 12.30 
f 12,30 
f 16,20 
f 16,20 
f 20.90 
f 20,90 
f 37,55 
f 29,50 
f 37,55 
f 64,05

NTR 5 
NTR 6 
NTR 6a 
NTR 7 
NTR 8 
NTR 9 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16 
NTR 17

f 27,95 
f 18,40 
f 18,40 
f 22,00 
f 28,90 
f 32.45 
f 64,05 
f 32,35 
f 35,70 
f 35,70

f 30,25 
f 30,25 
f 9,50 
f 35,75 
f 20,00 
f 15,10 
f 9,50 
f 11,55 
f 13.95 
f 2,00 
f 1,75 
f 4,50

i

A: Bellen
naar keuze 6VD.C..
55 V D.C 110 V 
D.C..
12 V A C. f37.50 
B. Zoemers
naar keuze
A.C..
42VA.C . C0VA.C.,
110 V 
Toeters naar keuze 
110 V - A C . 220 V A C

Laagspanningstrafo's 
f 7.90 
f 7,90 
f 7,90 
f 7,90 
f 10,55
f 14.85 LH 1
f 22,10 LH 2
f 31,90 LH 3

LH 4
f 33,00 LH 5
f 24.85 LH 6
f 6,90 
f 6,90 
f 6,90 
f 22,00 
f 7.90

12 V NTR 100 
NTR 105 
NTR 110 
NTR 115 
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204

NTR 300 
NTR 301 
NTR 305 
NTR 306

f 9,55 
f 10,90 
f 12,75 
f 22,50

Verhuistrafo's 
110-220V 
100.W 
300 W 
600 W 
1200 W

f 37.50 f 16,50 
f 33,00 
f 66,00 
f 132,00

f 37,50 f 11.80 
f 17,10 
f 17,10 
f 20,65 
f 38,30 
f 33,00 
f 37,05 
f 38,25 
f 6,90 
f 8.40 
f 13,00

A Relais 2 x wissel 
12-18 V 
B Voet voor A f 1,25 
C Draaispoel 
Relais-Noval Voet 
C.A. 7000 Ohm 
1 x wissel f 7.50

NTR Scheidingstrafo's 
220-220V 600 Wf2.50 204a 

NTR 205 
NTR 207 
NTR 208 
NTR 209 
NTR 211 
NTR 220

. f 137,50
Alle vermogens op bestelling leverbaar.

LH 7 
LH 8 
LH 9 
LH 10 
LH 11

Trafo 220 V 30 A 2,3,4 V 
Raster Trafo 
EL 84 Uitgang

f 27,50 
f 2,95 
f 2,95

:
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Verhuis Auto Trafo 400 W Dunkler Motor 5 V DC 
30 mm 60 mm languit uitin in f 1.95

220220 110 110
f 49.50130 130 220220 AA

Collector motor A Motor 220 V 50 Hz. 250 toeren. Type 
AU 5005
Asdikte 1.5 mm lengte 5 mm 

B Dubbel motor 2 x 40 V 50 Hz 
Asdikte 1.5 mm lengte 5 mm 

C Motor 220 V 50 Hz 250 
toeren Siemens 
Asdikte 2 mm lengte 5 mm 

D Motor 220 V 50 Hz 200 Toeren 
Asdikte 1,5 mm lengte 5 mm

Vin + Motor 220 V 
± 20 cm. diam.
Kleur vin ..Blauw”

f 7.95

220 V 50 Watt. 
10 000 toeren 
asdikte 5 mm 
lengte 15 mm

f 3.75

f 4.95
Spotlight-kleurref lector 
naar keuze.
A. 40 watt 
B 100 watt.

% f 3.95f 22.50 
f 27.50 Ekstra speciale „Twenthe" aanbieding

f 2,95
Tijdelijke ekstra soeciale Aanbiedingtoets schakelaar 

met mogelijkheid 
om de toetsen te 
verlichten. 6 toetsen 
2 • wissel. 1 toets 4 • wissel f 5.75

Schakelklok 
3 >6 Amp. 220 V.

f 45,00

A Voltmeter 100 V • Amp. meter 
400 Amp. incl. shunt 

C. Smoorspoel 200 ^H 7 ml)
60 Amp7500 V

D Zekering 355 Amp 500 V.
E, Zekering 150 Amp.
F Zek. houder voer D.

Kabel 
A 70 mm2 
B 35 mm2 
C 16 mm2

f 100,00

f 25,00 
f 5,00 
f 5.00 
f 7,50mm ij A. Mono Schuitpot. Schuiflenqte 65 mm. 

Totale lengte 85 mm. 1. 2 kZ lin
2. lOklin 3. 300 k lin

B. Schuifschak. 2 x wissel
C. Idem, klein model
D. Instel. 1. 100 k 2. 2,2 m.

a f 2.50 
f 0.75 
f 0.75 

a f 1,00 
a f 0.30

f 15,00 p/m 
f 8,50 p/m 
f 5.00 p/mA. Gestabilizeerde Voeding prim 

220 V.
Sec. 12 Volt 300 mA
B. Tel. TRAFO. prim. 110-220 V 
Sec. 15.3 V.-1.2 Amp.
C. Tel. TRAFO, prim 110-220 V 
sec. 7 V-500 ma-20 V. 300 mA 
2x6 V.-2A.

F. printschak
G. Instelpot. 3 W 68 ohm 100 ohm 

180 ohm 220 ohm 330 ohm
K. Instel 2 watt 3 ohm

f 14,50
a f 1.00

f 6,95
100 ohm 300 ohm a f 1.00

Kortsluitmotor 
220 V 50 Hz. 1400 
toeren p/m 150 Watt 
met overbrenging 
+ klein wiel + groot 
wiel met snaar

f 7.50
I Y Speelgoedmotor met

tandwiel 4,5 Volt 
Z A.E.G. Motor (Recorder) 
_____________________ 6 Volt DC

f 1.50

f5.95
f 14,75„Elco's"

A 100 - 100 * 50 - 25 
B 16 - 16 - 200 
C 100 * 50 
D 16 - 8 
E 200 - 200 
F 250 - 250 
G 16 - 8 '
H 50 - 50 
K 100 - 50 - 100 
L 200 - 25 - 50 
M 100 * 100 
N 100 - 100 
O 100 - 100 - 100 
P 50 - 50 
R 50 - 50 - 50 
S 32 - 16 - 50 
U 50 - 50 
W 200 - 100 
Y 100

f2.25 
f2.25 
f 1.50 
f 0.75 
f 1.75 
f 1.25 
f 0.75 
f 1,75 
f2,25 
f2.25 
f 1.75 
f 1.75 
f2.25 
f 1,50 
f2.25 
f2.25 
f 1.50 
f 1.50 
f 1,00 
f 1.25

350 V. Lip. 
385 V. Lip. 
330 V. print. 
385 V. Lip. 
340 V. Lip. 
64 V. moer 

385 V. print 
350 V. moer 
340 V. print. 
385 V. Lip. 
375 V. moer 
385 V. Lip. 
385 V. print. 
350 V. Lip. 
385 V. Lip. 
385 V. moer 
385 V. print. 
350 V. Lip. 
275 V. Lip. 
385 V. moer

Kortsluitmotor 
220 V 50 Hz. 20 Watt 
1500 toeren 
afm. 55 mm ó 50 mm 
hoog Asdikte 4,5 mm 
lengte 18 mm

3
Metaal Detector = Spoor nu zelf 
spijkers in hoirt en B.V. elektrische 
leidingen in de muur op Werkt op 
negen Volt batteri)

!
f 6.00

f 49,50!
SEL Motor 220 V 50 Hz.
30 Watt asdikte 5 mm 
lengte 55 mm 
Idem 80 V. 3 stuks f 10.00

I
!

f7.50

Autoradio 12 V-plus en min. Om- 
schakelbaar. Lange en middengolf f 59,50

Collector motor 220 V ± 
8000 toeren. asdikte 4 mm 
lengte 9 mm

i

BB Z 32I Motor 9 • D.C. 
asdikte 3 mm

f 2.95

Papst Motor 110 V AC 50 Hz. 
Type KLM 4265lengte 12 mm 

f 3,95
Kortsluitmotor 220 V 50 Hz. 
20 W 2500 Toeren

! f 22.50CC
Philips P.U. Motor 
110.220 V.

f 6.50f 7,95
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VARiAC 'nieuw in doos’
127-150 V9A f07,50

110 V 50 Hz 2 W. 
8 omw/m „Ekstra speciale 

aanbiedingen"
1e Vin plastik Diam. + 30

f 5.95 
eenvoudig geschikt te 
maken voor 220 V door 
middel van een weerstand 
van 3K3 5 W Bovenstaande 
prijzer zijn incl. weerstand.

f 2.95cm
2e Printteken pen ,,San- 

fords”
3e Siemens Relais 12 V 

spoel 220 ohm 1x 
maak 
amp

5e Verhuistrafo
115-125 V sec. 220 V 
5000 Watt

6e Adopter: voor het ge
luid van de engelse 
T.V. zenders

f 5.50
SEL Motor EM 300 
220 V 50 Hz

1 x wissel 5+f 5.50 DUIMWIEL-
SCHAKELAARf 3.50

prim.
Verbreek 
voormaak 
1x10 standenfl. 350.00

BANAANSTEKERS
Geel en zwart a f 0.20

f 42.50
ANTENNE ROTOREN 
STOLLE
Volautomaat . .

Siemens M.K.M. Lage Condensatoren 
Ie Zelfherstellende Eigenschappen 
2e Polycarbonaat Diélectricum 
3e 7.5 mm Raster

Papst Studio recorder motor Type 
HSKZ 32.80.6/12 B 230 1000 x 500 
RPM incl. aanloop condensatoren f 47.50

f 159,50

STOLLE ant. versterker type 
TRA3146 3 transistore.i Kanaal 
21-62 Versterking 24 dB incl. voe
ding 24 V.................................
Idem met sper. kan. 27 . .
STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 of 
2 ingangen K 2 12 + 21-65 Verster
king 14 dB incl. voeding 14 V. . f 90,90 
SCHRADER ant. versterker type RB 
45 Elektronisch afstembaar. Ver
sterking 30 dB incl. voeding f 195.00

P.U. Motor 
110 220 V 50 Hz. f 119.00 

f 324.00f4,95

;
.
■PANEELMETERS 

A 1 Ma 
afm. 90 • 110 
B 25 • 25 ,>A 
afm. 85 ■ 85 
met spiegel 
schaal
C 100 Ua meter 
afm. 120 < 120 
D V.U. meter 
afm. 120 < 120 
E Meetsystemen voor 6 V buisvolt 
meter ca. 130 Ua afm. 175 * 140 
met spiegel schaal

f 19.50 Nom. Span- 
ning V._____

Nom. 
Cap. uF

Prijs p/st.
IAlle types van Schrader leverbaar.

1000 pf 
1500 pf 
2200 pf 
3300 pf 
4700 pf 
6800 pf 
8200 pf

250
:250f 25.00
■250

Verhuis Auto Trafo 400 watt 
110-220 V. In kast (nieuwe indoos) 
Universeel ............................

f 32.50 250
250 f 49.50f 47.50
250
250
2500,01f 27,50
2500.012

0.015
0.018
0,022
0.027
0,033

MF Ker- 
MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel

250Papst Motor 100-110 V 
50 Hz. Sec. 2 ■ 6 V. 
Asdikte 4 mm 
lengte 10 mm 
f 13.50

250
250
250

f 0,30250
2500,039

0.047
0.056
0,068
0,082

250
Elnor Motor 220 V 50 Hz. 
90 Watt. 1350 RPM incl. 
aanloop condensator

250
250
250

f 0,352500.1f 27,50
0,12 0,18 
0,15 0,22

100 100 
100 100 f 0,40

0,27 100
0,33 100

BÈTA 3 FUBA
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor antenne 
versterker .......................................

f 0.600,39 100
f 0.651000 47

f 67,50f 0,851000 56
f 0,90Inductie Motor 110-220 V 50 Hz. 

160 Watt 2800 toeren 
Idem 110 V 60 Hz 
met aansluitgegevens.

100 Materiaal voor CAS
Universeelplug . . . . 
Plug passend op Siemens 
Toestelfilter VHF . . . 
Toestelfilter FM - AM

0,68
. . f 1.50 
. . f 1,50 

. f5.00 
. . f 5,50

f 19,50
0,82 f 1.10100

f 1,151 100f4.75

f
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070 469200 
OEN HAAG
POSTBUS 1415 GIRO 201309 
TELEX 32358 
's Maandags gesloten

TWENTHE”n
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en ± 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.Stille Veerkade 11-13

70 graden afbuigspoel met 
magneet focusering voor 
slow Scan T.V. f9,50

TT 9018 K54 • BUI • <Bl •
♦ UHF spannmgsdoorvoer 
Uitgang 75 ohm Ingang 75 300 
ohm UHF 75 ohm

8IH

HIRSCHMANN HIT 7600
Elektrische motor antenne 12 V f 52,50 » 37.50

LUIDSPREKER BOX
10 Watt 5 ohm 
Afm 31x18xi0 cm 
Kleur notenmat

STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen 
► ruismodulatie K 27 in uit-75 ohm f 12,70

pst f35,- 
2 sl f65.-

TOURING BOX
Ingebouwde L.S. L P F 1318 
Alm breed 53.7 cm 

hoog 15.3 cm 
riipn 95

KF 60H lop.k (Bl • Bil ♦ BUI) - K27 
* UHF - spannmgsdoorvoer f 30.25

TEL RELAIS
A 4 cijfers
48 V spoelspanrunq. 1000 IJ

Naar keuze
1e notenmat 
2e Eiken

KF 60RI BI - Blll • BIV - V - K31 
spannmgsdoorvoer

I 2.50
K44

Roermond'Genk
Uitgang 75 Ohm Ingangen 75/300 
ohm. UHF 75 ohm ... I 37.50

f 19.50STOLLE TF 61 Scheidmgsfilter in 
75 ohm 1 * VHF BI - Blll uit 300 
Ohm 1 a UHF BIV * V - 1 * FM

\m\\ •• w
■ * ■

7/iTTJ I 15.00BM METALEN
f • f

[' INSTR. KAST

•• 2i
SPRIET ANTENNES
A 70 cm 
B 170 cm

I 3.95 
/ 7.50 c*

Koelelementen te
LengtexBreedtexHoogte
1 - CH 1 1 10x60x45mm
2 • CH 2 110x120x45 mm 
c ■ CH 3 110x160x45 mm 
’j • CH 4 110x220x45mm

1 Zwart geïsoleerd Koelele 
ment voor 2x T O P 66 * 4* 
SIT 32
190 -65*30 mm met door
voor voor 2x L S Uitgang

2 A 18-100-30 mm 
8 37 a 100 a 30 mm 
Idem /wart geboord TO 3 
C 50 - 100-30 mm
D 75 * 100 ■ 30 mm 
E 100 • 100 • 30 mm

3 A 18 - 25 • 13 mm 
8 30 *25 • 13 mm

4 Aluminium Koeivin TO 5
5 Zwart Geeloxeerd 

A TO 18
B TO 5
Idem groter koeiopperviak

6 Koelvmgtr TO 3 47 ■ 47 ■ 25 
mm
I C Voeten 14 of 16 pens 
Tor voeten TO 18 
Mica Isolatie plaatjes - tu- 
lesx TO 66 of TO 3 
Plastik Isolatie kapjes TO 3 
Loodplaatjes TO 3

INSTR. KAST 
PLASTIEK HUIS

f3.90 
f5.90 
f6.90 
f8 50

f 4,95

•net alum deksel

1.25
1.75
2.25 EXPERIMENTEER

PRINTENf2.75

f4.95
2.00 afm. I00x55x40mm 

afm 155x90x60mm
No 4 
No 62,25

2.50 f2.00 
f 1.75

A 37 banen 
B 19 banen2,25

1.10
0.30 METALEN 

INSTR. KAST INSTR. KASTJES
A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm

0,25
0.30
1.15

2.25
Plastik huis 
en deksel

0.75
0.25

met alum front en handgrepen 
Afm 32x10x18 

32x12x18 
32x18x18

f2.95
f3,95
f6.50

f25.00
f35,00
f45.00

0,25
0.25
0.50

37ARADIO ELECTRONICA 1974 No. 5



STILLE VEERKADE 11-13 
DEN HAAG
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
's Maandags gesloten RADIO-SERWICE

bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en ± 10 minuten lopen, van Holl. en Staatsspoor.Stille Veerkade 11-13

HOLMCO DYN. MIC. Element 25 ohm

tAftffjfP AD 9026 PRIM 
Sec. 2x280 V 
90-130 mA 
110-220V 
1x 4+5V-1A 
1 x 6,3V 1.1A 
1 x 6.3V 3.5A

af
i..

!■

V ;: n- ,:/> w-ffitt (ËfrI •SS m
ROKA VOEDING 1 10-220V 
Regelbaar v 6-12V 0.5 ampV pffi SB/ f29,50

’t f 13.95

£

'Ker.
PotmetersS 1 4 toetsen 6x W

2 toetsen 4x W ewart 
• chroom

S 2 Keramische Sch
3 toets 4x W (Beige Zei 
flossend)
idem 4 toets

S 3 1 toets 4x W 4 toets
6xW 1 toets 2xW (Grijs 
Plastik)

S 4 2 toetsen netschak 2x
maak 1 toets 5xW 1 
toets 2xW 1 toets 2xM 1 
toets 2xW - 4xM (Grijs 
Plastik)

S 5 1 toets 2xW - 1 toets 4xW
2 toetsen 6xW (Chroom) 
Idem - Netsch

S 6 5 toetsen 4xW = 1 toets
6xW 1 toets 8xW = 1 
toets 2xW

S 7 1 toets 2xW = 1 toets
3xW 2 toetsen 4xW 
(Zwart)

S 8 1 toets Net Sch. = 1 toets
2xW= 1 toets 4xW 4 toet
sen 6xW (Chroom) . .

S 9 1 toets 4xW = 3 toetsen
6xW = 1 toets 8x W 2 
Toetsen 2xW (Chroom)

S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet
sen 2xW = 1 toets 8xW = 
1 toets 6xW (Chroom)

£f 4.50
■

i3K5 630 W 
5 K 630 Wf 6.50

f 8.50
f37.50

Voeding 220V 
2 standen A 6V 
400mA B 12V

Omvormer 6 naar 12DC 
750mA max. 1,5A

Adapter 12 naar 6V DC 
400mA

A
f 25.--

f 3,50

B
f 36,50

Cf 3,50
f 19,50

f 3.0C
f 3,50

f 5,50
I

f 3,50
DYN MICROFOONS

50 K ohm en 500 Ohm 
50 K ohm

A f49.50
f39.50Bf 4,50

SIEMENS VOEDINGSUNITS 
A 336 BW prim. 220V

sec. 230V-120mA 6,3V 3A f32,50

B 367W Prim. 220V
Sec. 230V 150mA 6.3V 3A f 35,

Beide types met aansluitkabei en 
aan/uit schakelaarf 3,50

f 4,00

C 68W Prim. 220V
Sec. 250V 300mA 6,3V 4A f 47,50

\‘z ’ v|

VRAAG EEN FOLDER
PLAKSYMBOLEN O

FLITS ONDERDELEN.
C ^ 46 x 3.5 WS 30 

r 53 x 4.5 WS 35 
K Ontsteekspoel

f3,75
f3.75
f3.75

VOEDING 
110-220V 
Continu regelb. 
van 4-16V DC 
8 Halfgeleiders 
inwendige weerstand 1 Ohm 
Rimpel
200 mA Continu 
incl. Handleiding 
Nieuw in doos

FLITSELCO’S 
No 116 550 uf 330 V

Afm 65 x 35 mm diam 
No 117 180 uf 510 V

Afm 55 x 30 mm 
No 118 330 uf 510 V

Afm 65 x 35 mm

f3.75
4 mV

f3.75
af 1.75 oer vel 

/per type
PLAKSYMBOLEN
40 Typesf3.75f69.50
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t> I ILLfc VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070 469200 
DEN HAAG
POSTBUS 1415 • GIRO 201309 
TELEX 32358 
's Maandags gesloten

TVUENTHE”n
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en ± 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

Stille Veerkade 11-13

Voor de „Doe het Zelver"
K.T.V „Printen", niet getest.
A: 1: TBA720A + TBA240B +
Div. Torren en min C.S. . . . 
2: TBA540 + min Cond +
Div. + TOR.......................................
1 x TAA550 + BRY39 + BR 101 + 
1 x BS x 20 + Div Tor. C.S. . .

7.50

5,00

5.00

Zilverzink Akku
Ontlaadtijden:
25 Amp 12 min 
18 Amp 20 min 
10 Amp 36 min 
5 Amp 72 min 

Afm. 53 x 64 x 20 mm 
Prijs............................

SET DRUKKAMER LUIDSPREKERS

A: Woofer - 90 mm, max. 5 watt - 8 ohm

B: tweeter 70 mm, 5 watt - 8 ohm 2 k - 20 
kHz

f 15.00
(A + B.) 19,50

kastinhoud ± 6 liter

„Relais"
1: 10-20 Volt, 1 x maak.

5 Amp ...................
2: 10-27 Volt 1 x maak 
10 Amp ...................

2.75

3.50

:

3 KANAALSUCHTORGELNetvoedingen 
A: Prim.: 120/220 Volt 
Sec 6 Volt A.C. . . . 
B: Prim.: 127/220 Volt 
Sec 7.5 Volt 350 mA D.C. 
C: Prim. 220 Volt 
Sec 6 Volt 300 mA D.C.

PROF. UITVOERING 
3 x 800 WATT
Geschikt voor versterkers van zeer kléin tot 
groot vermogen.
Top kwaliteit voor

4,95

19.50
Aluminium Raster
30 x 11 cm . . 1.95 287.5012,50
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Is dit 

misschien 

de bon 

voor U!
Transistor-portofoons 

Het grote v. Ultra- en kortegolf 
transistor door: W. Diefenbach t.w.v. f 15,75^^

Weersatellieten 
door: Drs. Janssen, en 
Drs. Schimmel t.w.v. f 22,50 Semiconductors 1973-1974 

t.w.v. f 27,50Service-gids
Opbergmappen schemaboek
t.w.v. f 9,25 Quadro- endoor: J. H. Jansen

stereoversterkerschakelingent.w.v. f 21,50
door: W. Jak, t.w.v. f 21,50

irsUrkerscbakfliijH

Kies uw boek uit ons boekenpakket en 

geef ons hiervoor een nieuwe abonnee
Invullen met blokletters, of de bon overschrijven en geplakt op een 
briefkaart of in een enveloppe sturen naar Radio Electronica, Ant
woordnummer 7, Deventer, (een postzegel plakken is niet nodig)

het boek:....................................
of de RE opbergmap van 19... 
stuurt u gratis aan:

ik geef op als nieuwe 
abonnee op Radio Electronica

naam naam.

adresadres.

M plaats------------------------------------------------

deze abonnee betaalt het abonnementsgeld 
^na ontvangst van uw acceptgirokaart

plaats.
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Het europac 

G-systeem van Schroff 

is de aanbouwkeuken 

voor elektronische koks
want dit unieke bouwsysteem is
ontwikkeld om het grootste rende
ment uit uw beschikbare ruimte te
halen, zonder de installatie capaciteit
te beperken. Alle denkbare compo
nenten voelen zich direkt thuis in
hun nieuwe, goed afgewerkte
omgeving. Probleemloze en tijd
besparende montage van uw
bewakings- en regelsystemen,2 voedingen en geheugen. Alles wordt
keurig opgeborgen. Toch blijft alles
gemakkelijk bereikbaar en
uitwisselbaar. Dit is het EUROPAC
G-systeem van SCHROFF, een naam
voor fijnproevers.

I

sa

Vraag volledige informatie en 
dokumentatie aan:

Geveke Elektronica en 

Automatie bv
Geveke Elektronica en 
Automatie België nv

Afd. Meet- en Regeltechniek
Kabelweg 25, Amsterdam,
Tel. 020 - 802802 tst. 2217 - 2220

Afd. Meet- en Regeltechniek 
Arduinkaai 37-39 
1000- Brussel 
Tel. 02-192431

71. im



HAARLEM ELECTRONICS 
HELIOS B.V.

P. M. Quakkelstein
ELEKTRONISCHE MATERIALEN

Westhavenplaats 28 Vlaardingen tel. 010-34 45 23 Bank: Alg. Bank 
Nederland nr. 506.917.010 giro 14066Rozenstraat 24 - Haarlem • telefoon: (023) 32 78 58. Geopend 

van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur

Ontvanger BC312, fr. 1.5-18MC in 6 banden f 200,-. Ontvanger BC603, 
fr. 20-28MC f 65,-. Zender BC191 met 1 spoelbak f 75,—. Teletype telex 
bandschrijver f 85,-. Creed bladschrijver type 75 f 300,-. Creed band- 

_ schrijver zonder toetsenbord f75,-. Idem met toetsenbord f 135,-. 
Amerikaanse buizentester type TV2B/U met 6 meters iets moois, nieuw 
in doos f 250,-. FM meetzender 20-120MC f 200,-. Radar meetzender 
type TS 147A/up fr.8430MC-9660MCf 200,-. Peekei Micro-Strain meter 
f200, — . Siemens buizentester f90,-. Ontvanger R 209, fr. 1-20MC, 
voeding 12 volt dc. f225, 
f 150,-. Buisvoltmeter 0,005-500 volt ACf 50,-. Rolspoelen van BC191 
f 20,-. Tank antenne 3 meter f 7,50. Buizen 807 f 5,-. Buizen 4CX350A 
f 17,50. Luidsprekertjes 10x10 cm f4,75. Kleine uitschuifbare anten
netjes 100-156MC met PL259plugf 5,75. Ker. ant. relais2 x wisself 5,-. 
Antenne isolatoren f 1,-. Buizen 832A f 10,-. Coax pluggen type N 
f 2,50. Chassisdeel f 2.-. Koppelstuk f 2,50. Ontvanger ARN6, afstem- 
cond. defect f 40,-. Verloop pluggen BNC/UHF f 3,-. UHF/BNC f 3,-. 
N.C accu 12 volt, 100 A/H f200,-. Zend-ontv. type 88 set per stuk, 
kompleet met antenne en koptel. mie. f 55,-. Trafo in metalen kastje 
pr. 220 volt, sec. 48 volt f32,50. Haspel telefoondraad f 25,-. Meet
zender TF801, fr. 10-300 MC, kompleet in kistf 225,-. Spoelbakken voor 
HRO 50 en 60 f 15,- en f 10,-. TU unit met veel mooi materiaal en kast 
f 14,50. Dipool antenne voor 100-150MC f 12,50. Vliegtuigmeter met 4 
kleine motortjes 24 volt dc f 15,-. Scoopbuizen DG10-6 f 25, 
f 24,-. Meters 0-50 microvolt f 35,-. Testkastje voor BC603 met aan- 
sluitplug f 7,50. Amplifier BC 605 f 7,50. Hoogspanning trafo pr. 220 volt 
sec. 2x1250 volt, 400 m amp en div. gloeisp. f 45,-. Coax kabel 50 ohm 
per meter f 0,95. Coax plug PL259f 2,75. Chassis deel f 2,25 Koppelstuk 
f 3,75 en zeer veel ander materiaal in voorraad.
Wij hebben ook een filiaal in Rotterdam. Rhynvis Feithstraat 21. Bij het 
Marconiplein.

Zelfbouw-artikelen
Hatéma luidsprekerdoek, 135 cm. breed in diverse 
dessins per strekkende meter
ICI luidsprekerdoek 135 cm. breed in diverse dessins 
per strekkende meter
Hirdes luidsprekerdoek 90 cm. breed zwart 
Hirdes luidsprekerdoek 90 cm. breed zilver 
Kunstleer, zwart. 135 cm. breed 
witte bies ML-16
geluiddempend materiaal, 70 cm. breed 
luidsprekersnoer, zwart met ommanteling 
kofferhandgreep, zware uitvoering, 28 cm. lang 
metaal uitklapbaar handvat voor inbouw, 9x13 cm. 
metaal handvat voor inbouw, 12x18 cm.
8 metalen glijdoppen 
kofferhoek.
steekplug chassisdeel. metaal of pastic 
steekplug, metaal in diverse uitvoeringen 
DIN plug, 3 of 5 polig, stekker of contra 
voorversterkerbuis, Philips ECC-83 
eindversterkerbuis, Philips EL-34

f 8,00

f 12,50 
p.m. f 16,00 
p.m. f 24,00 
p.m. f 10.50 
p.m. f 0,45 
p.m. f 3,00 
p.m. f 0,45 

f 4,75 
f 15,00 
f 20,00 
f 0,75 
f 0,25 

v.a. f 1,20 
v.a. f 0.75 
v.a. f 1,35 

f 7.25 
f 14,50

H.P. Buisvoltmeter 0,001-300 volt AC

DG 7-6

Dit is maar een greep uit ons uitgebreid assortiment, wil je 
meer weten ook over luidsprekers, versterkers, microfoons, 
standaards, voetpedalen, instrument boxen, of zang en disco
theek zuilen, vraag dan onze gratis documentatie aan.

Met safare kunt u veel 

regelen!
Op het gebied van regeltransformatoren van het fabrikaat SAFARE kunnen wij 
aan héél wat wensen tegemoet komen. Bovendien zijn deze regeltrafo's van 
uitstekende kwaliteit en ruim berekend. Zo zijn ze bijvoorbeeld gedurende 15 
minuten 100% overbelastbaar, en de verliezen bij leegloop liggen tussen de 
0,3% en 0,9%. Alle regeltrafo's zijn bruikbaar tussen de 50 en 400 Hz.
Het programma omvat:

• tafelmodellen en voor inbouw in panelen
• enkelvoudige modellen en samengestelde, 1 of 3 fasig
• hand- of motorbediening
• vermogens van 220 VA tot 110 kVA
• meetkoffer met regeltrafo en scheidingstrafo, met 56 regelbare bereiken van 0-2 V/50 A tot 0-400 

V/0,45 A
• kontrole-apparaten voor het testen van diverse soorten veiligheden

I

Uit voorraad leverbaar
modelCX 502-T 0-2 A/O-260 V inbouw

CX 502-P 0-2 A/O-260 V tafelmodel
CX 505-T 0-5 A/O-260 V inbouw

OVERIGE MODELLEN OP KORTE TERMIJN LEVERBAAR

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
POSTADRES POSTBUS 5005 • SHOWROOM EN BALIE SCHIEWEG 73 • TELEFOON 015-569216 «TELEX 32642

„specialisten in elektronika-onderdelen'.'
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BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591

RADIO LENSSEN
ATTENTIE!!!!!
Wij zijn 's maandags de gehele 
dag gesloten

Tussentijdse prijswijzigingen 
voorbehouden

GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f35.-

j
TRANSISTOREN

Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. . f 0.10

8*JII
6014
8*440
6*441
8<Oï
8SYI8
BY177
B'164
B*/IS
OAS
OA IS 
0AS5 
OA30 
0AJ3> 
CC 73 
OCI69 
OC173 
OCW? 
0C694 
OC6I? 
7AAI1»

I 2.43 
I 2 Si

I oso
I V4S
I 2.9# 
I 2 20 
) 1 30 
I 1 JO 
< ISO 
1 } 40 
I ] 40 
I 1 60 
I } 40 
1 ISO 
I 1 40 
I 1.20 
I 1 40 
I 1 60 
I 2 20 
I 0 9S 
I 0 9S 
1 1 60 
> 2 20

Af 239 
A*YIS 
BA1CC 
BA131 
BA' 14 
BA11 7 
BA OS 
BCC7 
BC1CB 
81.109 
BC123
flC'40
8C147
BC'48
8049
BC'S7
BC1S8
BC'S3
8067
8077
8076

I 2.9S 
I O 94 
1 1 00 
1 VSO 
I l.OS 
i o.so 
i o so
I 1.20 
i 1 20 
I 120 
I 0 9S 
I 2 2S 
I 1 so 
I vso 
I 1 so
I 1 20 
I 120 
I 1 3S 
I 1 50 
I 200 
I 1 70

8*183 
8*181 
6f 182 
8* 183
8*184 
8* 16S 
8*194
e*i9s
8*'36
8*197
B*2C:
8*773
B‘??7
8*778
8*730
8*240
8*741
8*754
8*755
8*757
8*110

I 3.45 
• 145 
I 1.4$ 
I 345 
I 2 IS 
I 210 
I 1 10 
I ' 90 
1 110 
I 190 
I 2 75
I 2 20
i 1.3S 
1 7 IS 
I 2 10 
I I 95 
l 1 90 
I 1 45 
I V4S
< 2.95
< 2 IS

AAVJ7 
AA7IS 
AC107 
AC 117 
AC 175 
AC 176 
AC 127 
AC 177 '26 
AC 1 ?7 13? 
AC 178 
7AC178 
ACH! 
AC13?
AC lil 
AC IS?
AC 177 
AC I’S 
AC 176 
AC179 
AC1S7 
AC 187 188

80 73 
808?

I 1 80 
I 0.95 
I VSO
I 0.60 
I 0 60 
I 0.65

AC 160 
7AC1B8 
*0136
7AOI43 
A016I 
A0I61 '6? 
A016? 
7*016?

I VSO 
1 1.10 
1 7 SO 
1 7.65 
I 7.2S 
I 6 60 
I 120 
I 6.40 
I 7 50 
I 2.35 
I 2.80 
1 200 
I 2.50
1 250 
I 2 10 
I 2 10 
I 190 
1 1 70 
• VSO 
I 295 
I 2.50

I.T.T................f 17.50I
MS

8C192
BC407
8C498 I V7S 

1 0.50 
1 1.15 
1 2.75 
I 1 50 
I 1 95 
I 0.50 
■ 0 50 
f 0 50 
I 120 
• 0.90

*09
llisous

80174
SOUS
80H6
B0117
80136 
8* 11S

:ANTENNEMATERIAALI 2 SO 
I 2.7S 
I 170 
I 4 00 
I 7.75 
I 2 SO 
I 2.50 
I 2.OS

40168 
A* 109 
Al 1 14 
Al 1 16 
A* 1 Ih

Antennebuizen. 
seerde gaspijp, op elkaar pas
send, 1,50 m ............................
2 m .............................................
Rasterantenne 240 Q ....

gegalvani-

8*167
8‘!7J
8*177
8*178
8*110
8*179
8*196
8**93

.-. >. 1
Af 1 ?4 f 5,25 

f 7.00 
f 14,95 

. f 17.95

2 00Af I’S 
Af 176 
A* •: 7 
Af 116
A* 119 
Af ia-;

I 200

: tsI 3.50 
I 3 50 
« ^ 85 
t 1 85

I O 75 
« 1.00 Lopik, kan 4 3 elem. ant.

15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . . f 12,95
Margon, kan. 35-48 ................. f 39,50
Sonim, 87-el. kan. 35-48 .... f45,00

f 69.50 
f 95.00

PM 64
UABC 63 
U0C 01 
UB* 89 
uBl 21 
UCC 85 
UC 9? 
UCl 6?
u* io
U* 09
UL 84
UV I 
07 4?
UY 87 
U 7 85 «9 
OM 80

»*. 41
O» 51 
07 807 
EAA 91 
EABC 80 
EA* 801 
C8C 01 
ESC 90 
E8C 9' 
EB* 80 
EB* 84 
C8l ’ 
(Bi 7 
EC 86 
EC 88 
EC 9? 
ECC «• 
(CC 8? 
ECC 8J 
ECC 64 
ECC «5 
ECC 86 
ECC 86 
ECC 896

**Cl 84 85
PCI 86 805 
PCI 7OU 
PO SOO'SIO
P* 88
Pfl 200 
P* 61 
Pt 16 
Pt 01 
Pl 87 
Pl 83 
Pl 84 
Pl 95 
Pi 504 
Pl 506 
Pi 509 
Pl S'9 
Pl 80?
Pl 805 
PU 80 
PY 8?
PY 86 
PY SOOA

15.50 
f 5.S0 
f 11 - 
f 17.50 
f 1.60

I 1 50 
I 4 65

12-90 
(2 41 
GV 501 
»A0C 80 
PC 85 
PC 86 
PC 9?
►C 91 
PC 97 
'C 900 
PCC 84 
PCC 85 
PCC 80 
PCC 89 
PCC '89 
»C* 80 
PC* 8?
PC* 86 
PC* 700 
PC* 701 
PC* 00'
PC* 00? 801 
PCM 700 
«Cl ■>?

I 1 10 
I 1 88 
16 50 
14.50 
15.15 
15.75 
I 1.20 
16 50

14.20 
• 105

I 4.20 
I 5.60 
1 6.00 
16.00 
1 S.SO 
f 8.25 
1 5 50 
I 4 00 
14.25 
16.00 
• 4 15 
I 1 85
■ 4 85
■ 5 00 
I 5.00
■ 8 25 
I 1 20 
I 1 20 
I 4 20 
I 4.85 
I 1.50 
I 1.50 
f 1.50
■ 1 50

E* 93 
(* 94 
E* 95 
C* '81
i* 164
El 14 
El 8*
El 61
Cl 64 
Et 66 
El 90 
Cl 95
El 504
El S'9 
Eli 60
EM 71 72
CM 60
EM 84 
CM 4 
CY $•

I 1.50 
f 1.50 
I 5.50 
15.00 
1 5 00 
I 9 00
• 4 65
14.20 
12 50 
f4.
• 1.50 
■ 1.50 
f 8.25

I 17 50

ECf 89 65 
CCf 6?
ECf 250 
EC» 20’
ECf 80'
CCM 3 
ECM 42 
CCM 61 
(CM 81
CCM 84
ECM 200 
EC'. 80 
ECl 8?
CCl 64 65 855
ECl 86 
ECl KJ 
EM 90 
E« 90 
E* 4'
E* 4?
Cf 80 
Cf 85 
Cf 66
(f 89

15. 11.75 
I 1.50 
f 7.50 
f 1.40 
I 1.10 
14 60 
• 3.40 
I 3.20

I 3.50 
I 4.50 
15.75
• 1.76 
1 3.15 
I 1 10 
1 4 00 
I 1.50 
I 6 00 
I 4 65
f 5.75
15.75 
f 1.40
• 4 00
11.75 
fl 75 
14.50 
I 1.75
• 7.75 
I 6.00 
I S.SO

Fuba XC391C!!£
Tewea long wing .... 
Combi-kamerantenne 1e + 2e’.r »SJi 

14.20 
f 4.20 
11SO
15.00 
f
19.00 

f 12.50 
I 17.50

I 4.20 
f 3.50

14.

f 12,95net10.75
14
f 3.25 
f 3.00 
I 3.50 
10.50 
I 7.15

I 0.
Combi antenne, kan. 4-27 met 
scheidingsfilter........................

10ff f 32.50
Combi-antenne kan. 6-47 . . . f24,50

f' 5,50 
f 8.50 
f 12,95

15.00
15.60
15.00

l »
I 4

Sl6G ’ 
6«SG'\ï,l• 4 20 

10.75 » 6 • 4
FM-DIPOOL, zware uitv. 
idem rond gebogen 
3-el. FM-antenne . . .

f 6. 1 I l.SO 
12.50
I 2 50

■ 6.25 
12.05 
14.50 
11.25

• 9
I 5 ... ■t» 80 81 86 8' f 1.50 

(Y 8? 81 66
EY 84 
£2 80 81

i 5 50 
I 4.50 
f 5 50

688f 4.10 
f 3 50 
■ 3.50

6V6 1 5
4- el. FM-antenne
5- el. FM-antenne.................
8-el. FM-antenne.................
LINTUJN 240 O. per meter

f 17,50 
f 24,50 

. f 44,50 
■ f 0.15

*0100*0065 
APY13 
BP.11

AA137 <33 134 
0«' Hu*
7N79.4 7N299S
7N7719A « e*re ao.tef 5*,c.-i i*jnii9oi«n *oo» *Kiog *.eo 
oen jetchiai
8C"4 *oe44 .oo. oige oenv 
oei <C ii.
ono 80 
7VI613 
7MSS3

5 V 20 V 22 V
6,8 V 22 V

7 V 24 V
47 V 
56 V 
82 V 

100 V 
120 V 
180 V

I 4 50 
1 250

110 V 
120 V 
130 V 
160 V 
180 V 
200 V

ONZE AANBIEDING IN 27 Mc. APPARA
TUUR
Pony 23 kanaals 5 watt compleet 
met alle kristallen 
Pony 2 kanaals handset 1V2 
watt compl. met alle kristallen 
per stuk
Pony 6 kanaals 5 watt met 15 ct 
kristallen
Walky Talky goedkope uitvoe
ring per set
Skyphon Walky Talky met 
oproep per set 
CLC antenne 
Ground plane antenne 
AEG tryristor 300 V. 8 A 
Assortiment transistoren HF-LF 
gerrrt. en cil. 10 stuks

OAIS. 161 174
I 0 50 
I 1 65

8 V• 180

Stolle buiskabel. per 100 meter f 15,00 
Schuimkabel per meter . . .
per 100 meter ........................
Coax kabel, 60 Q, per meter
per 100 meter ........................
Coax kabel verzilverd P m.
BERLINERS v. TV-lint 100 st.
Roka's voor buiskabel, 150 st. 
Muurbeugels per paar .... 
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout. steen en
mast, enkel, per stuk..............
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 240 n op coax. compleet
met scheidingsfilter ..............
dito voor 240 f1 kabel ....
Materiaal voor CAS.

I 750
0,35698 o»'i: ti-.i I 7 50 

1 75 1
f 25,00 

. f 0.50 
f 40,00 

. f 0,75 

. f 3,50 
f 5,00 
f 6,00 

. f 12,50

I I «o 
■ 6 25 
I $50 
I 2 75 
I 1.50 
I 4 75 
I 4 75 
I 6.50 
f 7.60

Po*«6>iniiiloi 2N30SS 
9no 801JOY 7N3055
gotc»oo«.*i- 7MC5S 
•*78
*£T P1C65 
UT 7S41C3 
ECC 2000 
E88C 
Inutmi 
N*1 • A 
N«?
N«S

f 295,00
• Uil I 
»S*1? ‘.*8 OC3C4 3

ASY13 S*9 • OC30S 
OC3C3 S‘i? OC357

IrintiiKj'an

p*. «ut I 0.50

f 195,00
IC l •panmngiubil.uls. .co* '5 V ’OO Ml nu• O»-., e ■*- J'O'f* 
I.»»*.»IO* O « AD’6? U •••J-a«'Y- .OO"
SN740V »p«c •'» p. It 
TAA'4- 
IAA7E1 
TAA293 
TAA100 
TAAl’0

niA
I f 225,00I 4.10 

f i.50 
f 6 70

f 0,75 
f 1,50

7AA370
IAA470
TAASSO
TAA640
T A A9U9

• 4 20
• 6.50 
I 0.2»

I 17.25 f 49,50I 6.75

Het is voor u veel voordeliger uw aanko
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien.

f 119,50 
f 39,50 
f 59,00

f 14,50 
f 14.50

BEELDBUIZEN 
f 142,50 A47-26W = f 5,75 f 1,50

Plug passend op Siemens ... f 1,75
f 3,00 
f 5,00

Coaxkabel. soepel, per meter . f 0,50 
Volautomatische antenne roto
ren, merk CDE .....................
kabel hiervoor 4-aderig. p/m

UniverseelplugA65-11W 
A61-120W f 115,00 A47-25W 
A59-22W =

f 65,00 
f 34,50

A59-120W f 110,00 WX5369 41 cm f 49,50 
Nu goedkoop kleur experimenteren 
28 cm-90° kleur beeldbuis f 49,50
48 cm-90c kleur beeldbuis f 60,00
Speciale aanbieding 
56 cm-90° kleurenbeeldbuis 
90° dunhals A31-19 W

. . f 2,75 Toestelfilter VHF 
Toestelfilter FM-AM

A30-10W
Nieuw!
Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X.......... f 495.00 f 139.50 

. f 0,60
Schrader versterk, kan. 35-48 f 89,50 
Schader versterker elektro
nisch afstembaar.....................
Schrader volgversterker breed
band ...........................................
Stolle. kan. 35-48 
Swaiger breedband versterker f 69,50

LUCHTVAARTBAND
Portable voor M.G. en V.H.F. 
Luchtvaartband

f 125,- 
f 95,00

. . f 59,50 f 145,00
SILICIUM-ZENERDIODEN

f 65,00 
f 74,50

1 W f 1,25 10 W
3,9 V 27 V
4,3 V 30 V
4.7 V 
5.1 V
5,6 V 62 V

f 1,00 
8,2 V

f 1,75
3.5 V 
3.9 V
5.6 V 
8,2 V

'/4 W 
1,8 V 
2,7 V

voor de H.H. Handelaren 
KLEUR T.V. 110* 66 cm 
MODERNE UITVOERING MET 
SCHUIFPOTMETERS 
PRIJS
garantie op de essentiële onderdelen

10 V
11 V 43 V 

56 V
3 V

12 V3,6 V 
3,9 V KOMT DAT ZIEN

13 V 15 V
f 1050,00 excl. BTW Wij hebben in voorraad grote verscheidenheid 

radio en HiFi materiaal met lichte beschadigin
gen tegen speciale prijzen.

11 V 68 V 
82 V

15 V 18 V4 V
13 V16 V 22 V4.3 V 

4,7 V 16V 100 V18 V 33 V
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P.E. TELEKOMMUNIKATIE 
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 

tel. 020-73 67 69
Importeur van CODAR. amateur radio equipment

I.T.A BUSSUM
chassis met print- 
breuk
Imperial: HF chassis 
II keus
Imperial: kast v. 66 
cm BB
Philips 110° afb. 
spoel kleur 
Philips converg. ster 
(3 delen)
Philips 90' afb. spoel 
kleur met conv. blok-

Hi-Fi Stereo Tuner- 
versterker „Imperial 
2800 2 x 60 Watt. niet 
geheel afgebouwd 
(regelaars) doch 
compleet met bijbe
horende onderdelen, 
org. kast. front enz. 
met documentatie f 350,-
Idem doch afgebouwd f 475,- 
Luidsp. Heco PCH 
300 50-60 Watt Bas f 85,-
Luidsp. Isophoon 
P203 35 Watt Bas f 35.-
Luidsp. Isophoon 
20-25 Watt Bas

f 25,-

f 50,-

f 30,-
«I

l f 25.-

* f 10.-

©
f 15,-jes

Imperial: conv. pa
neel C 425
Imperial: versterker 
chassis C 425 nieuw 
Zwart/wit TV ch. Im
perial 1823 L nieuw 
2123 met 5 toets tu
ner nieuw
2123 BE met elektr.
tuner nieuw
S 214 met 5 of 7 toets
tuner nieuw
S 8 met bed. zonder
tuner
Preomat
Preomat met kabel +

ZEND/ONTV. 
62 set v.a.
f 145.-

COMM. ONTV. 
Murphy HF/ 
MF 60 kc/s 
tot 30 mc/s

f 5.-
f 25,-

f 100,-Luidsp. Blaupunkt 
ovaal (v. autoradio) f 7,50 
Hoge tonen LS Iso- 
phoon-ITT-Telef.

Murpy HF 103 zender
1500 k c/s tot 16 5mc/s f 65.-

ONTVANGERS EN ZEND/ONTVANGERS
Professionele EDDYSTONE 730/4 comm. ontvanger van 500 kc/s 
tot 30 mc/s met kristal filters BFO, AVC, calibrator enz. Pr. o.a. 
FABRIEKSNIEUW in verzegelde kisten enkele B 40 ontvanger P.o.V. 
COSSOR BRT 400 comm. ontv. 150 kc/s tot 33 mc/s in 6 banden met 
xtal phasing cat enz
MURPHY HF 103 KG Moderne zender 1500 kc/s tot 16.5 mc/s met 
VFO tuning plus 8 xtal CH meer dan 60 Woutput 2GAN v.a.f 195, 
MURPHY-B40 frq van 640 kc/s tot 30 mc/s in banden, met bfo, kristal 
calibr., bandwidth, enz. Pr. v.a. f 480,-
MURPHY HF/MF vervanger voor MURPHY B40 f req. van 60 kc/s tot 
30 mc/s in 5 banden met calibr. bfo, bandwidth van 200 c/s tot 8 
kc/s en moderne buizen. Pr. v.a. f 325,-.
HUDSON FM 208 mobilofoon F.M. hoogband tot 168 mc/s ontvang- 
gedeelte is transistor ook te veranderen tot lageband. Enkele PYE 
Cambridge hoogband mobilofoon/portofoon in z.g.a.n. konditie. 
Nieuw in kist WS 31 (BC1000) zend ontv. f 79,- 
Telex converters voor ontvangen en zenden, merk Standard-Elec- 
trictype 1140/A SGC-1 werkt automatisch, f 520,- Lineaire verster
ker merk Stadart Radio output 400 Watt input 0.5 Watt freq. van 
2.8 mc/s tot 20 mc/s f 139,- Vliegtuig ont. Plessey PTR 161 6 kan 
freq. van 116 tot 132 mc/s met ombouwbeschrijving voor 2 meter, 
f 139,- Voor op Uw boot WS 62 set zend/ont. freq. van 1.6 tot 10 
mc/s voeding 12 Volt accu. f 145,- PYE Ranger 2002 mobilofoon 
hogeband 140 tot 170 mc/s met mier. f 140.- Murphy mobilofoon 
12 Volt met schema f 55,— NATO walkie talkie type A510 aparte 
ontvanger en zender freq. van 2 tot 10 mc/s vfo afstembaar klein 
model, f 110.- Murphy zend/ontv. freq. van 195 tot 240 mc/s met 
antenne en automatische morse keyer, in de eindtrap QQE 03-20 
en QQE 06-40. f 375,- Marconi rx/tx unit met vele onderdelen zoals 
ie's, transistors, reed-relays, trafo's e.d. f 35,-

f 125.-f 7,50-f 10,-enz.
Div LS 2 tot 10 Watt

f 105,-rond-ovaal-brieven- 
bus enz.
LS filter (Telef) v. bas

f 4.—f 10.-
f 125,-

LS f 2.-
f 65,- 
f 10.-

Elco's bipolair v. HT.
f 0,50 

Luidsp. doek nylon 50 x 25 cm 
f 0,50, 70 x 30 cm 
LS boxen 40 
Weg

LS

f 15.-
Preomat met lampjes f 15.- 
Preomat met deksel 
(Nordmende)
Preomat met netsch.

stekkerf 1,-
Watt 3 

f 75.- 
Watt 3 

f 60.- 
Watt 2 

f 35,- 
f 30.-

f 10.-LS boxen 20 I

:Weg
f 15.-+ kabel en pluggen 

Telefunken: z/w TV 
kasten in wit of NN 
Telefunken: achter
wanden
Glijbeugels v. Imp. 
ch. 1923 tot 2123 BE

iLS boxen 15
Weg
LS boxen 10 Watt 
Beeldbuizen 
56 cm kleur 90°
48 cm kleur 90°
59 cm z/w 110°
61 cm z/w 110c f 95,—-f 115,- 
41 cm z/w 110"
Draagbare radio MG 
en KG
Draagbare radio MG- 
LG en FM bat. en 
lichtn.
Kleuren TV materiaal 
Telefunken 110° HSP 
print met lijntrafo-cas- 
cade en PI 519-PY 
500-ECH 
nieuw
Telef: HF chassis ge
heel trans, met tuner

f 30,-

3.-ff 125,- 
f 60.- 
f 105,- 4.-

Div: beeldbuis maskers f 1.—
f

Gram. met verst, in 
koffer mono 
Div: lege kastjes v. 
inbouw gram.
Div.: plastic kastjes 
Kast en bodem v. 
Imp. radio Columbia

f 60.-
f 60,- f80.-

f 25,-
f 5.-
f 1.-

f 95,-

f 15.-
Afbuigspoelen 110° 
z/w Philips/Telef 
Uitgangstrafo's div:
Div: frontplaten v. TV 
chassis Imp.
Printstekkers 
2-3-5-7-10 pol 
Blauw lateraat spoel 
Allu frontpl. v. 2700 
(Imperial)
Tuner v. TV ET 
100-260-270 
Stereo 
Loewe-Opta 
Div schuifreg. 1-3-5 
delig
LS grillen wit/bruin/ 
zwart
TV print MF + geluid 
en print lijn-beeld 
Lijntrafo's 110° v. Imp f 10,- 
Bouwset v. z/w TV 61 
cm compleet 
61 cm TV compleet 
gebouwd 
Verder: Weerst-Elco's-potme- 
ters enz. enz.

f 7.-
2.-f84 enz. 

f 40,-
f 1.-

f 0,25 
f 5,-

f 75,-enz.
Telef: 
deel met schuifreg. 
en schak. + kabel 
Telef: 110° afbuigsp. 
+ ster en kabels 
Telef: 90° ster 
Telef: tuner met aan- 
geb. preomat 
Telef: preomat m. 
kabel
Telef: kast v. 66 cm 
kleur in wit of NN 
Telef: org. achter
wand v. kast 
Telef: preomat met 
lampjes
Imperial: voedings- 
chassis C1000 (110°) 
Imperial: voedings-

bedienings-

f 5.-f 5,-

f 10.-f 35,- 
f 15,-

Solartron Solartron
CD1212

Pye Mobilo- decodersCD 1017 foons v.a. f 12,50f 140,-
f 20.-

OSCILLOSCOPEN en TESTMATERIAAL
Tektronix scopen type 524 A.D. met alles er op en er aan.
Nieuw Marconi T.F. 1269 moderne toongeneratoren met dubbel 
toon tot 300 kc/s f 285,-
Solarscope CD643S (lab. skoop) enkel straal 25 mc/s f 680,- 
Solartron CD523S2 enkel straal 10 mc/s. v.a. f 680,- Cossor scopen 
dubb. str. v.a. f380,- Solartron CD 1017 klein formaat, dubbel 
straal met delay units AC/DC tot 6 mc/s in goede staat v.a. f 950,- 
Cossor 2000 dubbel straal 20 mc/s AC/DC f975,- Solartron CD 
1212 dubbel straal met plugin unit tot 24 mc/s AC/DC. Units tot 40 
mc/s verkrijgbaar Pr. o.a. Celestion waterdichte luidsprekers 7 Ohm 
10 Watt nieuw in doos f 35,- Solartron digital voltmeter. Pr. o.a. 
Blackburn digitaal voltmeter plus ratiometer moet nagekeken 
worden f 350.- Freq. calibrator CT 432 met kristallen 100 kc/s 1 mc/ 
s. 10 mc/s nieuw in kist f 230,- Marconi meetbrug type TF373D. 
f 350,- Racal Universa! Counter Timer FA 550 uitlezing 8 digits in 
lijn freq. tot 100 mc/s Pr. o.a. Schomandi meetrek ND 5 en NB 7 AM 
FM. 1 Khz tot 31 Mhz en 20 Mhz tot 600 Mhz met scope en pen 
recorder. Echt professionele Ferrograph bandrecorders v.a.f 385,- 
Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegaran

deerd werkend, of het moet anders zijn aangegeven.

f 2.-
f 5.-

1.-f
f 30.-

f 6,-
f 4.-

f 250,-f 15.-

f 325,-f 50.-

gesloten van 11 maart t/m 20 maart

ITA, Iternational-Technical-Agencies 
PR. MARIELAAN 17, BUSSUM 
TEL: 02159-19067 GIRO: 454987
's Maandags gesloten, zaterdags altijd van 9-12 uur aanwezig in pak
huis Meerweg 49 Bussum, door de week even bellen v. afspraak.I



■

DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN f 4,-

Dubbelzijdig pertinax printplaat 
21,6 x 31,7 cm, dik 1,6 mm
21.6 x 31,7 cm, dik 0,8 mm 
43 x 63,5 cm, dik 1,6 mm 
63,5 x 87,5 cm, dik 0,8 mm 
Enkelzijdig pertinax printplaat
22 x 31 cm, dik 1.6 mm 
Dubbelzijdig epoxie printplaat 
45,9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm
63.7 x 87,6 cm. dik 0,8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0.8 mm
23 x 30,5 cm, dik 0,8 mm 
Enkelzijdig epoxie printplaat
63.7 x 87,7 cm. dik 0,8 mm 
29,2 x 31,8 cm, dik 0,8 mm
21.7 x 31.6 cm, dik 0.8 mm 
29,2 x 15,9 cm, dik 0,8 mm

f 3.75 
f 3.50 
f 14.00 
f 26,00

Löwe transformatoren

Type PrijsPrim. Sec. (Volt) 
(Volt)

Ampère

f 2,50

LH 1 f 11,70 
f 15,25 
f 15,25 
f 19,80 
f 34,50 
f 29,60 
f 35,40 
f 35,50 
f 5,40 
f 7,60 
f 12,30 
f 18,20 
f 23,60 
f 5,05 
f 5,05 
f 19,95 
f 19,95 
f 5,40 
f 32,90 
f 32,90 
f 7,70 
f 7,70 
f 7,40 
f 6,85 
f 8,60 
f 12,45 
f 17,95 
f 25,85 
f 26,80 
f 20,20 
f 4,20 
f 4,80 
f 5,25 
f 5,90 
f 4,20 
f 18,75 
f 7,50 
f 7,50 
f 24,10 
f 9,65 
f 22,50 
f 25,50 
f 16,60 
f 29,45 
f 16,10 
f 22,50 
f 9,65 
f 5,00 
f 5.00

1,7110-2206-8-10-12 
110-2206-8-10-12 
110-22012-14-16-18-24 
110 22012-14-16-18 
110-220 20-24-30-40-50-60 
110-2207,5-9-15-18 
110-2207,5-9-15-18 
110-2208-10-12-15 
220 6.3
220 4-6,3-12,6
110-2204-6,3-12,6 
110-2202,5-4-5-6,3-12,6 
220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24
220 7
220 9
220 33
220 40
220 4-6-9
220 50
220 60
110-2200-6. 0-6-18 
110-220 0-6. 0-18-36
220 24-0-24
110-22012 
220 12-0-12
220 12-0-12
110-2206-12-18-24-30 
110-22024-0-24 
110-220 33-0-33 
110-2206-12-18-24-30-36 
220 6
220 12
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12
110-2206.3 
110-22014-0-14 
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12
220 45-50
220 12-24-30

f 30,00 
f 40.00 
f 5.50 
f 5,75

LH 2 A 
LH 3 A

4
2,2

LH 4 4,5
LH 5 
LH 6

2.5
5 f 35.00 

f 6,15 
f 4,50 
f 3.10

12 ADERIG afgeschermde kabel, kern: 0,38 mm2, per meter f 2,25 
Inbouw wandcontactdozen, lOstuks 
Inbouw wandcontactdozen met randaarde, 10 stuks 
LUIDSPREKERDOEK voor boxen, antr. streep, bruine streep 
en andere kleuren, 65 x 100 cm 
130 cm breed, per dm
RELAIS, klein formaat, 1 x wissel, dubb. verzilverde contac
ten. 2 A belastbaar, 1500 of 3000 Ohm 24 V. 
per stuk 
10 stuks 
100 stuks 
1000 stuks
Relais, 500 Ohm, 24 V. 2 x wissel, 5 A cont.
Trafo, pr. 220-380-500 V, sec. 42 V/1,2 A 
Siemens polair relais, 400/340 Ohm, 4 x wissel 
PHILIPS PREOMAT 
Nieuwe EL 3 van Philips
AEG motortje, 22 V wisselsp. 0,3 Amp., 57,5 x 46 mm 
MOTOR. 110 V, 35 W, links en rechts draaiend, nieuw 
INDUCTIE MOTOR 220 V, 60 W, 2800 omw/min.
MOTOR, 6,5 - 9,5 V DC. voor cassette recorder 
PAPST motor, 110/220 V
Zwarte TELEFOONHOORN met spiraalsnoer, nieuw 
Telefoon spiraalsnoer, 4 ad.
SPIRAALSNOER met aangespoten stekker. 220 V. Lengte: 175

f 1.75 
f 10.00

LH 7 8
LH 8 
LH 9 
LH 10 
LH 11 
LH 12 
LH 13 
LH 14 
LH 15 
LH 16 
LH 17 
LH 18 
LH 19 
LH 20
NTR 100 pr. 
NTR 105 pr. 
NTR 110 pr. 
NTR 115 pr. 
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204 
NTR 204 A 
NTR 205 
NTR 206 pr 
NTR 207 pr. 
NTR 208 pr. 
NTR 209 pr. 
NTR 210 
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
Bv. 700 
Bv.1116 
Bv.1858 
Bv.1944 
Bv.1985 A 
Bv.5150 
Bv.6501 
Bv.6502 
Bv.7357 
Bv.7157 
Bv.7157 A 
Bv. 10688 
Bv. 12441 
NTR 300 
NTR 301 pr. 
NTR 302 pr. 
NTR 303 
NTR 304 pr. 
NTR 305 pr.

10
0,7
2,5-1,6-0,8 
4-3-1,5 
10-10-6-6-3

f 2,50 
f 5,50

4
0,1 f 5,00 

f 1,0075 mA
2,5
2
0.4 f 0,25 

f 1,75 
f 15.00 
f 135,00 
f 4,50 
f 14,00 
f 6,00 
f 6,00 
f 6,10 
f 5,00 
f 1,95 
f 12,50 
f 7,50 
f 20.00 
f 7,50 
f 2.50

4
3
4 VA 
4 VA
0.1
0,1
1
1.7
3
3
2.5
2
0.5
0.3
0.3
0,15
0.5 cm
2.6 Zwarte SCHUIMKABEL 240 Ohm. 100 meter 

120 stuks kwarts kristallen van 5675 kHz tot 8650 kHz oplo
pend met 25 kHz
INSTRUMENTKNOP voor 6 mm of 8 mm as, diam. 8 cm
Radio distributie schak. met lijntrafo
Smoorspoel 100 mA, 150 Ohm
Trafo. pr. 110-220 V, sec. 6 V-1 A
Elco 1000 uF, 8 V, 10 stuks
VERWARMINGS-element 220 V, 40 W
Idem. doch 2 x 220 V. 50 W
Si-brugcel op koelplaat B 50 C 12000 ....
U.J.T. 9407 C Motorola 
10 stuks
L.D.R. 100 O tot 3 Mfl, afm. 5x5x1 mm 
L.E.D.
Bandrecorderteller, 3 cijfers met nulinstelling 
Rarex spuitbus pos. fotolak 
Regelbare thermostaat 
12 tot 60 eC, 10 Amp. cont.
Elco's
100+200 UF-385V 
300 uF-300 V 
300 uF-450 V 
470 uF-385 V 
750 uF-250 V
SCOTCH prof. band. type 206, 760 meter

0,8
0,4 f 60,00 

f 2.25 
f 1.00 
f 3,50 
f 3,50 
f 3.00 
f 1.10 
f 1.50

f 9,95 
f 2.00 
f 17.50

2
1
1012220
5220 6-8-10-12-14-16-18-24

220 6-8-10-12-16-18-24-30
220 0-24. 0-30
220 35-40
220 35-40
110-2200-24. 0-24
220 9-18-24
110-2200-6. 0-6-18 
110-22021-0-21 
220 18-0-18
220 4.5 0-4,5
220 5.50-5,5
110-220 5.5-0-5,5 
220 5.5-0-5.5
2 ZO 6-0-6
220 6-0-6

2
3
1
2
0.30,1
0,2
0.2

f 754
f 2,80 
f 3.50 
f 4.75

f 16,25 
f 8.05 
f 8,60 
f 8.60 
f 7.00 
f 8.60

1.1
0,8-0,020 
0.8-0,020 
0,8-0,020 
0,8-0.020 
0,8-0,020 
0. 0,5-0,010 
0,020

170
170
170

f 3,50170
170

f 2,0015-0-15
f 10.70 
f 18.85

2.00170
f 2.50NTR 306 pr. 

NTR 307 pr.
2-0,1170220 5.5-0-5.5

220 5.5-0-5.5 2,502-0,2515-0-15
f 2,50 
f 25,00

f 20.800.1170

RADIO „STER" HERDERINNESTRAAT 2a 
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EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM
Hartenstraat 27, bij de Dam Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339
TELEFOON MATERIAAL
Telefoon toestel zwart taf el model . f 25,00 
Telefoontoestel hangmodel 
Telefoontoestel wit tafel model f 32,50
Telefoontoestel wit hang model f 45,00

f 8,50

27 Mc APPARATUUR.
„PONY" model CB 72 A Minimobiel. 
5 watt output. Geschikt voor 6 kana
len. Compleet met 1 set kristallen. 
„PONY" model CB 71 T.
5 watt output. Geschikt voor 12 kana
len.
Compleet met 1 set kristallen. Inge
bouwde storingsbegrenzer. 
Aansluiting voor extra luidspreker. 12
volt .......................................................
GROUND-PLANE.
De meest gebruikte antenne . . 
Professionele 27 Mc mini glas fiber 
GROUND-PLANE antenne . . . 
Band-antenne 27 Mc met verleng-
spoel. .... ......................
27 Mc Kristallen.
Diverse kanalen. Per stel . . .
Per stuk. ............................................
DEAC Nikkelcadmium accumula
toren 1000 DKZ. 6 volt 1000 mA. 0
50 mm hoog 50 mm.............................
Deze accumulatoren komen uit 
dump-apparatuur, wordt dus niet 
gegarandeerd of geruild.

Mu-metalen kastjes, zeer goede kwa
liteit, afm. 95 x 70 x 80 mm . f 22,50

f 45.00

f 225.00 MOTOREN:
Motortje 12-24 volt met vertraging 
1 7 met Cluts-Clats koppeling.
Nieuw in doos ....................................
SIEMENS Motor TDM 36 a 3 volt dc. 
1 : 15
DISLER modelbouwmotoren 1.5 - 4 
volt............................................................

Telefoon-omschakelaars..................
Telefoon-omschakelaars automa
tisch .........................................................
Extra telefoon bel................................

f 15.00
f 17,50 
f 4,75 f 15,00

Telefoon terrein-claxon 220 volt
AC. f 22,50 f 325.00 f 2,25wordt echter niet opgestuurd.

polige telefoonplug met stopcon- f 69.50 PROF. MEETSCHAKELAARS
24 x 4 standen...................................
24 x 6 standen
16x4 standen . . . .
3x13 standen
4x13 standen met vergulde contac
ten.
TUCHEL pluggen 30 polig. Com
pleet in kastje .................................

f 7,50tact................................
Telefoonkostentellers 
Tèlefoonkiesschijven van f 1,50 tot f 5,50

f 12,50 
f 7,50 
f 9,00 

f 4.75

f 15,00 f 150.00

Telefoonstappenrelais van f 7,50 tot
Telefoonsnoertjes................................
Telefoonkabel per meter
5 aderig grijs .......................................
10 aderig grijs.......................................
20 aderig grijs.......................................

f 9,50 
f 2,75

f 38.50

f 10.50 
f 6.00

f 12,50
f 0,75 
f 1,25 
f 2,25 

f 5,50
3 x 0.75 af geschermd zwart soepel f 1.50

f 3,50

100 aderig HET HOBBY HOEKJE
Vlak kabel 9 aderig. Diverse kleuren, 
lengte 59 cm.
per stuk .................................
per 10 stuks
Afstem potentiometer 100 k ohm. 
Speciaal voor varicap tuners.
per stuk ... .................................
per 10 stuks . .
FM Tuner UKW 1 met de buis ECC 85 f 
Transistor FM Tuner UKW 3 
Transistor FM Tuner UKW 4.
Met 3 x 12 pf draai C en aparte oscila- 
tor.
Met aansluit schema ......................
AM - FM detector-unit 10,7 Mc en 455 
khz.
met ingebouwde transistor, f 
10,7 Mc MF deel.
Met dubbel kristal filter en met 5 
transistoren, en de IC. HA. 1113H met
schema.......................................
Toonfilter unit TF 2.
Met 4 onafhankelijke druktoets-scha- 
kelaar.
Met Ruisfilter - 10 dB bij 10 Khz 
Met Rumbelfilter - 14 Db bij 40 Hz 
Met Lin. schakelaar.
Met 7 de Hemelschakelaar 
Dit alles is op een printje gemon
teerd, met diverse weerstanden en 
condensatoren.
Per stuk...................... ...
Per 10 stuks ......................................

f 12.50

DIVERSEN:
PHILIPS instrument ventilator, voor 
inbouw. 220 volt.
Reed relais 24 volt. Klein model 
Het nieuwste van het nieuwste.
FM Stereo-tuner met GORLER tuner 
type 312-2433 met 2 FET's.
MF deel met de IC's 2 x LM 703 1 X 
TBA 120 S.
Stereodecoder, de beste ter wereld 
met de R.C.A. IC 3090 Q Werk span
ning 24-27 volt.
Deze unieke FM stereo-tuner kost
slechts .................................................
2x2 watt IC stereo eindversterker IC 
2000.
Compleet gebouwd. Voedings span
ning 5-12 volt wisselspan. 
met schema. . . .
Transistor FM zender modul.
Weer ontvangen „CONSTANS" 11 transistor 
radio. 3 bereiken w.o. Middengolf, FM band 108 
- 88 Mc. 108 - 145 Mc Luchtvaartband 145 - 
175 Mc Politie, Wegenwacht, Taxi. Havendien
sten enz.
Luxe uitvoering. Voor batterij en lichtnet.
Voor de prijs van slechts.
FM afstem-eenheid MT 720. Bereik 
87,5 - 108 Mc.
Transistoren 1 x AF 106 1 x AF 135. 
Inductieve afstemming. Met schema, f 
FM afstem-eenheid MT 805.
Met 2 transistoren. Speciaal voor 
onderzoeker. Voor slechts.
PREOMAT R 6 A.
5 kanaals druktoets afstem-eenheid, 
voor varicap tuners enz.
Met AFC schakelaar 
Zonder AFC schakelaar.
Camping TL. buisje 12 volt 8 watt. Ge
heel compleet.
Nuvistor 7586 Philips (6CW4) compl. 
met voetje .... ....
Verhuis-trafo in metalen kastje. 110-
125 - 220 Volt 75 watt ......................
Wasmachine programmeerunit 220 
volt. Met zeer veel schakelmogelijk
heden. Per stuk....................................
Per 10 stuks............................................

f 0,50 
f4,00

f 6,50
f 4,75 LAAGSPANNINGS VOEDINGS UNIT 

GM 1000 S.
Speciaal geschikt voor Hi-Fi. Transis- 
torversterker.
Deze unit bestaat uit de onderstaande 
onderdelen.
Trafo. Prim. 0 - 70 - 190 - 220 volt 
Sec. 30 volt 2 Amp. 60 volt 1,5 Amp.
6,3 volt 1,5 Amp.
1 x brugcel B40 C 3200/2200 1 x 
brugcel B80 C 1500:1100.
1 x BYY 50 2 x 1 N 4007 1 x C1780
2 laagspannings smoorspoelen. Div.

. . f 17,50 elco’s en weerstanden.
. . f 17,50 Dit alles voor slechts..............................

Maar wordt echter niet opgestuurd.
Trafo prim. 220 volt sec 10 volt 4
ampère.......................................................
Transistor voedings trafo, 
prim. 0-110-125-220 volt Sec 24 volt
2 Ampère...................................................
Trafo voor transistorvoeding 2x12
volt 1 Amp. Prim. 220 volt..............
12x12 volt 0.5 A Prim. 220 volt 
2x6 volt. ï Amp. Prim. 220 volt . . f 10,25 
Licht-orgel modul L19. 1 Kanaals 
1000 watt 220 volt

f 1,25 
f7,50

4,25
f 2,50

f 15,00

f 179,50
4,75

f 19,75
f 25,00

f 15,00

f 15,00

f 99,00
f 10,75 
f 7.75 f 4,75 

f 37,50
7,50 Diverse soorten draadgewonden

pot.meters vanaf ....................................
„Helitrim" 10 slagen trimpotentio- 
meter met schroefinstelling 2 kohm 
Diverse indicatie metertjes.
EW 1013 350 uA 600 ohm. 
Afstemmeter schaallengte 40 x 10 
mm. Totale grootte 42 x 40 x 24 mm 
schaalaanduiding 1 - 6. Met verlich
ting 6-7 volt 30 mA................................
EW 1014 350 uA 600 ohm. 
Afstemmeter schaallengte 30 x 8 mm. 
Totale grootte 38 x 17 x 32 mm 
schaalaanduiding 1 - 6. Met verlich
ting 6-7 volt 30 mA ......................
EW 1014 A 220 uA 1200 ohm. 
Dezelfde uitvoering als EW 1014 doch 
echter zonder verlichting. . . . 
EW 1015 50-0-50 uA 5000 ohm.
Voor balans of veldsterkte meter. 
Schaalaanduiding 3-0-3 Schaalleng
te 30 x 8 mm. Totale grootte 38 x 17 
x 32 mm. Met verlichting 6-7 volt 30

f 19,50
Lichtdimmer Max 400 watt . . . f 28.50 
Nagalmunit R21, klein model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 1,4 sec. Vert. per 
15 m sec., uitgang 30 kohm .... f 12,75 
Nagalmunit R4 Groot model. Ingang 

f 12,50 8 ohm. Nagalmtijd 2,5 sec. Vert. per
25-30 m sec., uitgang 30 kohm . . f 21,75 
2 Nagalm unit RE 6 Ingang 5-15 ohm 

nagalmtijd 2 sec. Vertr. per. 30 msec
uitgang 10 k ohm...............................

f 4,50 Siemens E kern. 40 x 45 x 15 mm 
zonder luchtspleet. Compleet met

f 17,50 wikkellichaam.......................................
Philips potkern. Geheel compl. 25
mm 0 hoog 15 mm .........................
Zelftappende kruiskopschroeven. 0 2 
mm lang 10 mm. Per 100 stuks ... f 0,75

f 1,75

f 5,00 f 1,75

f 9,75
f 4,75

f 37,50
f 16,00

f 4,75 f 5,25

f 2,50
f 9,75 
f 75,00

f 4,95

WIJ ZIJN GEOPEND VAN 10 - 2 UUR en VAN 3 - 5.30 UUR. 
ZATERDAGS VAN 10 - 5 UUR. 's MAANDAGS DE GEHELE DAG 
GESLOTEN. POSTORDERS ONDER REMBOURS, UITSLUITEND 
BOVEN DE 1 25.00 f 5,50mA



ELEKTRONIKA 2000
VOORRAADTYPEN HALFGELEIDERS
Van onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, voldoende om u juist voor 
research en produktie snel en voordelig te kunnen bevoorraden. Omdat ook wij wel uA 777 C 
eens worden geconfronteerd met lange levertijden, kunnen enkele typen vanzelfspre- j? 0 
kend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in staat door onze lopende reserveringen jBA 81Q s 
voor een snelle nalevering zorg te dragen. Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw 811 qj 
bestellingen! 829 BE

uA 776 C Micropower opamp in TO 99 
huis.
Precisie opamp. 
Spanningsstabilisator 1.1 V., 
Opamp.
7 Watt audioamplifier.
Opamp.
12 Volt spanningsstabilisator 
100 mA.
12 Volt spanningsstabilisator 
100 mA milspec.
15 Volt spanningsstabilisator 
100 mA.
15 Volt spanningsstabilisator 
100 mA milspec.
Opamp met 40 mA uitgangs- 
stroom.
Professionele TAA 861.
HF-versterker.
AM/FM-MF-versterker.
Oneshot in DTL.
Stereodecoder.

NE 531 V High Slew rate opamp in mini- 
dip.
FET opamp in TO 99 huis. 
Power driver.
Precisie spanningsregelaar.
31 Volt temperatuurgecompen- 
seerde zenerdiode.
Timer.
Aanraakschakelaar.
Phase-locked loop.
Phase-locked loop. 
Functiegenerator.
Tone-decoder 
loop.
Aanraakschakelaar.
Videoversterker.
TV-pissebed.
Opamp in TO 99 huis milspec. 
Opamp in TO 99 huis.
Opamp in 14 pens DIL. 
Comparator in TO 99 huis.
Dual comparator in TO 99 huis. 
Dual comparator in 14 pens DIL. 
40 MHz breedbanddifferentie- 
versterker in TO 99 
40 MHz breedbanddifferentie- 
versterker in TO 99, mil. 
Spanningsstabilisator in TO 99 
huis, milspec.
Spanningsstabilisator in TO 99 
huis.
Spanningsstabilisator in 14 pens 
DIL.
High precision low drift opamp 
in TO 99 huis.
Differentieversterker met inge
bouwde thermostaat.
Precision comparator in TO 99 
huis,
Dual low noise preamplifier. 
zie NE 536 T
Gecompenseerde opamp in TO 
99 huis.
Gecompenseerde opamp in TO 
99 huis, milspec. 
Gecompenseerde opamp in 14 
pens DIL.
Gecompenseerde opamp in mi- 
nidip.
Dual 741 C in 14 pens DIL. 
Verbeterde 709 in TO 99 huis. 
Verbeterde 709 in 14 pens DIL. 
Verbeterde 709 in 8 pens DIL 
(minidip).
Dual opamp met open-collector- 
uitgang.

SO 42 P 
TAB 101 
LM 108 AH 
LM 109 K

829 CEmixer,
Ring(de)modulator.
Super-bèta-opamp Milspec.
5 Volt regelaar 1.5A, TO-3 huis, NE 540 L 
milspec. NE 550 A
Precisiecomparator Milspec. TAA 550
Drietraps versterker in TO 78 
huis.

NE 536 T 830 BE

830 BC
LM 111 H 
TAA 111 TAA 861

NE 555 
SAS 560 
NE 561 B 
NE 562 B 
NE 566 
XR 567 N

TAA 865 
CE 911 
TAA 981 
RC 988 D 
MC 1310 P 
HC 2000 H 
XR 2308 
XR 2340 
XR 2556 CP Dual 555. 
CA 3018 
CA 3019 
CA 3028 A 
CA 3046 
CA 3048 
CA 3049 
CA 3052 
CA 3053 
CA 3054 
CA 3059

TBA 120 FM-MF-versterker + demodula
tor.

TBA 120 S 
TAA 131

Verbeterde TBA 120. 
Drietrapsversterker in miniplas- 
tichuis.
Drietrapsversterker in TO-72 
huis.

phase-locked
100 W Hybride versterker. 
Analoge vermenigvuldiger. 
Programmeerbare timer.

TAA 141
SAS 570 
NE 592 A 
TAA 700

LM 141 H High-performance opamp, ge
compenseerd, milspec.
High-performance opamp, niet 709 BE 
gecompenseerd, milspec. 709 CE
Drietrapsversterker in TO-100 709 CJ 
huis 710 CE

711 CE 
711 CJ 
TAA 721

Transistor array.
Diode Array.
Differentie/cascode versterker.
Transistor array
Vier versterkers low noise.
Dual differentieversterker.
Vier versterkers.
Low-cost CA 3028.
Dual differentieversterker. 
Nuldoorgangsschakelaar 
triacregeling.
OTA.
Fotodetector met versterker. 
TV-geluids MF-versterker. 
Low-cost CA 3059.
OTA.
Transistor-array NPN.
NPN transistor-array.
NPN transistor-array 
PNP transistor-array. 
Spanningsregelaar.
Low-cost CA 3046.
AM-oscillator/MF/LF-versterker.
FM-MF-versterker.

LM 142 H

TAA 151

TAA 151 S Professionele uitvoering van 
TAA 151. . .

SAH 161) 
SAH 171) Set logica voor digitale voltme-

TAA 722ter
SAH 181) 
OM 200 
XR-S200

voor
723 BEzie TAA 131,

VCO, vermenigvuldiger en 
opamp in één huis.
Waveform generator 
Frequency Shift-Keying (de)mo- 723 CJ 
dulator.
Automatische telefoonnummer- 725

CA 3060 
CA 3062 
CA 3065 
CA 3079 
CA 3080 
CA 3081 
CA 3082 
CA 3083 
CA 3084 
CA 3085 
CA 3086 
CA 3088 
CA 3089
CA 3090 Q Stereomultiplexdecoder.
CA 3094 AT Programmeerbare schakelaar/ 

versterker.

723 CE
XR 205 
XR 210

SAH 215:2
kiezer.
Phase-locked loop.
2 filterversterkers. 
zie TAA 141. 
zie TAA 151. 
one-shot in DTL.
1 Watt audioversterker. 
High-performance opamp.
Neg. spanningsstabilisator.
Pos. spanningsstabilisator.
High performance opamp.
5Volt regelaar 1.5 A, TO-3 huis.
Mosfet-darlington.
timer.
Opamp met darlingtoningang. 
Commerciële versie LM 141 H. 
Commerciële versie LM 142 H. 
HF-versterker.
Regelbare Breedbandversterker. 
Vijfvoudige 
sterker.
Voor- en drijvertrap voor AD 
161/162.
AM/FM MF- en LF-versterker. 
Dual differentieversterker. 
Highspeeed comparator, lage Ri. 
in 14 pens DIL.
Highspeed comparator, lage Ri, 
in TO 99 huis.
Highspeed comparator, hoge Ri, 
in TO 99 huis.
High Slew rate opamp in TO 99 
huis.

726XR 215 
TCA 250 
TAA 263 
TAA 293 
RC 288 
TAA 300 
LM 301 AH 
LM 304 H 
LM 305 H 
LM 308 H 
LM 309 K 
TAA 320 
XR 320 
TCA 335 A 
LM 341 H 
LM 342 H 
TAA 350 
TBA 400 
TAA 420

uA 734

uA 739 
uA 740 
741 BE

741 CE
RC 4131 
MM 5314
SCL 5424 F Klok-IC in flat-pack voor liquid- 

crystal-display 
Precisie opamp.
Dual opamp in minidip. 
Balans(de)modulator. 
HF-differentieverstedcer.

Professionele opamp. 
Klok-IC voor LED-display.741 CJ

741 CP
N 5556 V 
N 5558 V 
5596 A 
N 5733
ICM 7038 A Kristaloscillator/deler voor klok. 
ICL 8038 BC Functiegenerator.
75450 N
75451 N

747 C
748 CE 
748 CJ 
748 CV

laagfrekwentver-
749 C Dual peripheral driver. 

Dual peripheral driver.TAA 435

LEVERINGSVOORWAARDEN
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,- geen verzend
kosten. Bij orders beneden f 50.- wordt f 5.- extra administratie
kosten berekend
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3.50 porto 
en aantekenkosten.
MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN.
ELEKTRONIKA 2000. Gentiaanplein21-23. AMSTERDAM-NOORD 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277 
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321 
Telex: 15271 ENL. 
giro 1561089

TBA 460 D 
NE 511 B 
NE 527 A
NE 527 K

NE 529 K
NE 531 T

ELEHTPIDniKfl £□□□



I W. H. DEN OUDEN N.V.

■ Fabrikant van o.a. Scheepselectronica zoekt 
fl voor haar afdeling Electronica
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• MIDDELBAAR ELECTRONICI 
(U.T.S.)

• ELECTRONICA MONTEURS 
(L.T.S., N.E.R.G., V.E.V.)
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Wij bieden:
• interessante functie
• goede salariëring
• uitstekende secundaire arbeidsvoorwaarden
• prettige werksfeer

Handelsonderneming HAPROKO

leverancier v. d. handel en industrie van

CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons

Sollicitaties:
• schriftelijk: aan onderstaand adres
• telefonisch: 010-377700, s.v.p. vragen naar 

onze Heer Pitt.en

PROVA transformatoren

1 W. H. DEN OUDEN N.V.
I Fokkerstraat, Schiedam 
I Telefoon 010 - 377700

POSTBUS 57 — HALFWEG N.H 
TEL. 02907 - 58 73

AUDIO DEVELOPMENTSJESSE Portable mixer AD007 — Professionele steekkaar
ten voor uw eigen mengtafel-samenstelling. Vaste 
mengtafels tot 48 kanalen, zowel standaard als 
naar specificatie.

ELEKTRO APPARATEN- EN TRANSFORMATOREN-FABRIEK

• KABELPERSAPP.
• ISOLATIE-MEETAPP.
• TRANSORMATOREN 

TOT 300 KVA.
• GEPROGRAMMEERDE 

POOLWISSELAARS 
VOOR GOUDBADEN

• AEG SELENIUM
• SILICIUM CELLEN
• AEG-THYRISTOREN 
uit voorraad leverbaar
• GELUKRICHTERS
• GESTAB. VOEDINGEN
• REGEL- EN MEETAPPA

RATUUR

RAC AUDIO MODULES
Keuze uit ruim 30 compleet gemonteerde en ge
teste printkaarten voor uw:
Disco-installatie - Mengpaneel - Public-adress.

Meer informatie:
LEIDEN Tel. 0 1710-2.03.80 SOUND TECHNIQUES 

Postbus 206

Ververstraat

Telefoon 02200 - 12944Alkmaar

is een jong bedrijf waar de allernieuwste elektronische technieken dagelijks worden toegepast 
t.b.v. industrie en scheepvaart.
Op onze afdeling ENGINEERING zoeken wij op korte termijn een

elektronika technikus
voor de ontwikkeling van analoge en digitale schakelingen. Wij denken aan iemand op tenminste 
middelbaar nivo die reeds enige bedrijfservaring heeft verworven. Voor de juiste man zijn zeer 
goede toekomstmogelijkheden aanwezig.

Sollicitaties te richten aan de Direktie van C.S.I., Instrumentatie voor Meet- en Regeltechniek B. V. 
Coomhertstraat 49-59, Postbus 174, tel. 010-35 14 11*, Vlaardingen.
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CBSTechmation N.V. afdeling computers 
zoekt: n

hardware specialisten
THE MUSIC COMPANY

met ervaring in digitale technieken

Techmation hardware groep houdt zich 
bezig met:

- testen van computers en periferie
- ontwerpen en bouwen van speciale 

interfaces
- installeren van computers
- onderhoud en reparatie van compu

ters

heeft voor haar sterk uitbreidende Audio-afdeling be
hoefte aan een

assistent geluidstechnicus
Alleen hij, die een ruime belangstelling heeft voor mu
ziek, een opleiding heeft genoten op MTS-E niveau, 
gelieve hierop te reflecteren.

Techmation is een jong, modern en veel
zijdig bedrijf en biedt een goede salarië
ring en een prettige werksfeer. Deze functie, vol afwisseling, biedt goede vooruit

zichten.

Nadere inlichtingen kunnen telefonisch 
ingewonnen worden bij de heer F. J. Per- 
quin, tel. 020-456 955, gebouw 105,Schip- 
hol-Oost

Uw sollicitatie kunt U richten aan: CBS Grammofoon
platen B.V., Nijverheidsweg 36 te Haarlem. Telefoon: 
023-319250, toestel 241. Onze Heer Schoorl maakt 
graag een afspraak met U.

Als landelijk vertegenwoordiger van LOEWE-OPTA 
radio-, televisie- en afspeelapparatuur beschikken wij 
over een goed geoutilleerde service-dienst.

Voorlichting, verkoop, service: medisch-electronische 
apparatuur voor diagnostiek, therapie, hartbewaking 
e.d.

Voor deze service-dienst te Amersfoort zoeken wij op 
korte termijn een

vraagt een

Commercieel-technisch
medewerker

electronica-monteur

welke na een inwerkperiode vlot de meest voorkomen
de storingen kan opheffen in HiFi-apparatuur en recor
ders. Zijn theoretische opleiding zal „bij" moeten zijn 
op het niveau N.E.R.G. Zonder praktische ervaring kan 
deze funktie niet uitgevoerd worden.
Leeftijd tussen 20 en 25 jaar.

niveau: ETS- of MTS-Electronica of gelijkwaardig 
leeftijd: ca. 25 jaar 
rijbewijs B-E vereist

Deze representatieve medewerker moet in staat zijn, na 
inwerking zelfstandig service en voorlichting te verle
nen en ook in de verkoop deel te nemen.

Dit groeiende bedrijf biedt een aantrekkelijke functie en 
interessante carrière aan een actieve kracht.Sollicitaties worden gaarne verwacht t.a.v. afd. Perso

neelszaken van B.V. Groothandel in Technische en 
Electrotechnische Artikelen W. Helms, Amsterdamse- 
weg 19-21, Amersfoort. Tel. 03490 - 14941. Sollicitaties gaarne schriftelijk aan ons adres:

Van Breestraat 19 - AMSTERDAM 1007
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IFLUKEI
Bij de MEDISCHE FACULTEIT MAASTRICHT
i.o. is plaats voor een

Z
systeemprogrammeur

FLUKE (NEDERLAND) B.V.

Een snelgroeiend bedrijf dat zich 
bezighoudt met de verkoop van zeer 
nauwkeurige en moderne meet
instrumenten zoals digitale- en 
analoge voltmeters, calibratie- 
systemen, hoog- en laag frequent 
generatoren en counters, zoekt voor 
haar marketing afdeling een

- HTS-E of gelijkwaardige opleiding -

die zal worden ingeschakeld bij de ontwikkeling van ap
paratuur t.b.v. onderzoek naar de oorzaken van hart- en 
vaatziekten.
Betrokkene moet met zelfstandigheid kunnen functio
neren in een team van biochemicus, fysicus en electro- 
nicus. Ervaring in programmeren in assembler op 
D.E.C.-machines strekt tot aanbeveling.
Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring tussen 
f 1230,- en f 1907,- bruto per maand; premie A.O.W. 
voor rekening van de werkgever.
Standplaats: tot september 1974 Leiden en daarna 
Maastricht.

verkoopleider
(regional sales manager)

Inlichtingen te verkrijgen bij prof. dr. H. C. Hemker, 
Academisch Ziekenhuis Leiden.
Tel.: 01710/47222, toestel 2283.

Kandidaten zullen primair de 
Europese vertegenwoordigingen 
technisch begeleiden en hun verkoop- 
activiteiten stimuleren. Door de 
sterke verkoopstijging werd het 
noodzakelijk Europa in regio's te 
verdelen, waardoor een optimale 
assistentie aan de vertegen
woordigingen gewaarborgd wordt.

Voor deze functie is het essentieel 
dat kandidaten overeen ruime 
commerciële ervaring beschikken en 
minimaal een HTS/E-opleiding 
hebben genoten.
Gezien het internationale karakter 
van deze functie dienen sollicitanten 
een gedegen kennis van de moderne 
talen te bezitten en bereid zijn 
regelmatig binnen hun regio te reizen.

Schriftelijke sollicitaties worden 
gaarne ingewacht op onderstaand 
adres waarna wij u zullen inlichten 
over de salariëring, bonus- en 
pensioenregelingen.

Sollicitaties te richten aan de secretaris van de Commis
sie Voorbereiding Medische Faculteit Maastricht, Ha
venstraat 3, Maastricht.

Importeur van o.a.

Amtron bouwdozen en Bernstein

elektronika gereedschap zoekt voor spoedige indienst
treding

Technisch/Kommer- 

cieel medewerker
Zijn taak zal zijn: het technisch begeleiden van bo
venstaande programma's. Dit omvat zowel reparatie- 
werkzaamheden als het onderhouden van kontakt met 
de fabriek en geven van technische adviezen aan onze 
afnemers.

Voor deze afwisselende baan met aantrekkelijk salaris 
en goede toekomstmogelijkheden denken wij aan een 
kandidaat met minimaal diploma monteur N.E.R.G. (of 
gelijkwaardig) en rijbewijs BE.

Redelijke kennis van Duits en Engels is eveneens nood
zakelijk.

Leeftijd tussen 21 en 25 jaar. Heeft u interesse bel dan 
010-351666 (Hr. Fisser)

Fluke (Nederland) B.V. 
Ledeboerstraat 27, 
Tilburg.
Tel. 013-67 39 73.F. M. de Lange

Westhavenkade 26 - Vlaardingen. Vestiging van Amerikaans bedrijf.
Fabrikant van elektronische meetinstrumenten.
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Vekano - België
Op zeer korte termijn hebben wij voor onze vestiging te Antwerpen een plaatsingsmo
gelijkheid voor een

technisch kommercieel medewerker elektronika
Wij zijn een snel groeiende verkoopmaatschappij, die zich beweegt op het gebied van 
elektronische en elektrotechnische komponenten, welke gepresenteerd worden aan 
industrie en overheid.
Die taak zouden wij graag toevertrouwd zien aan een jonge kracht die goed op de 
hoogte is van elektronika en ervaring heeft in de buitendienst.
Het is van belang, dat hij vriendelijk van aard is en soepel met mensen om kan gaan. 
Wij hebben in België al goede relaties en introdukties.
Onder andere voeren wij produkten van General Electric, Sylvania, Solition Devices. 
De bedoeling is dat hij geleidelijk onze vestiging te Antwerpen helpt uitbouwen tot 
een zelfstandige operende unit.
Uiteraard zijn het salaris en de arbeidsvoorwaarden in overeenstemming met het ni
veau van deze funktie.
Wij garanderen u een snelle raktie op uw sollicitatiebrief, welke u moet richten aan 
de afdeling Personeelszaken Vekano, Daalakkersweg 2, Eindhoven.

VEKANO B.V.
Daalakkersweg 2, 
Eindhoven.

Technische Hogeschool Delft

De Centrale Electronische Dienst vraagt een

THOMAS MUZIEKINSTRUMENTEN B.V., 
Europese Vestiging van THOMAS ORGAN COM- 
PANY, USA.

electronicus
die bij de Afdeling Ontwikkeling (20 medewerkers) zal 
worden ingeschakeld voor de ontwikkeling en ver
vaardiging van niet in de handel verkrijgbare appara
tuur ten behoeve van onderwijs en onderzoek. Op
drachten komen uit alle afdelingen van de Hogeschool, 
zodat kennis zal worden gemaakt met vele andere vak
gebieden.
Vereist: Diploma HTS Electrotechniek, goede algeme
ne ervaring, ruime belangstelling en ervaring op digi
taal gebied, leeftijd hoogstens 35 jaar.
Aanstelling en bezoldiging volgens Rijksregeling, zal 
geschieden in het rangenstelsel der technische ambte
naren. A.O.W.-premie komt voor rekening van de Tech
nische Hogeschool. Directe opneming in welvaartsvast 
pensioenfonds.
Inlichtingen over deze vacature kunnen worden verkre
gen (tel. 015-133222 bij de heer H. van Dijk toestel 254 
en Ir. G. J. van der Kramer toestel 6229.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de 
Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te Delft, 
onder vermelding van Nr. CED. 7401 in de rechterbo
venhoek van de brief.

zoekt voor uitbreiding van haar Service-afdeling 
een

Service-engineer
Zijn taak zal bestaan uit het repareren van elek
tronische orgels door geheel Nederland.
Voor deze funktie gaan onze gedachten uit naar 
een jongeman met een gedegen kennis van de 
elektronica. Het bezit van een rijbewijs B-E is 
noodzakelijk.

Sollicitatiebrieven met opgave van leeftijd, oplei
ding, ervaring en verlangd salaris te richten aan:

THOMAS MUZIEKINSTRUMENTEN BV.
Stationsweg 57, Bunnik, Telefoon: 03405-2409.



!

i
Nederlandse vestiging van Amerikaans bedrijf, dat zich bezig 
houdt met de invoer van- en handel in elektronische ap
paratuur voor medische en industriële toepassingen, zoekt 
een energiek persoon met elektronika opleiding van het ni
veau Radio Technicus, ter vervulling van de vakature

service engineer
Zijn taak zal voornamelijk bestaan uit repareren en onder
houden van onze apparatuur die in Nederland is geïnstalleerd 
en het geven van instructies aan de gebruikers. 
Sollicitanten, die hun militaire dienst hebben vervuld, genie
ten de voorkeur.
Sollicitaties, met vermelding van opleiding, ervaring, huidige 
werkkring en gewenst salaris te richten aan ons adres te Bus- 
sum.

■) GOULD GOULD INSTRUMENT SYSTEMS
Anne Franklaan 301-3Q9, Bussum

8e
TEKTRONIX® MARKTWEG 73A, HEERENVEEN-ZUID

HOLLAND N.V

Producent van oscilloscopen (elektronische meetinstrumenten), met meer dan 500 
medewerkers.

\
\

ƒIn verband met een voortdurende uitbreiding van ons produktiepakket zijn een 
aantal vakatures aanwezig voor I

elektronici /

met als opleiding: MTS (E) of elektronika monteur NERG en tenminste enige jaren 
ervaring in de puls techniek. ■ ;
Funktieomschrijving: het testen van callibreren van oscilloscopen en plug-ins aan I 
de hand van manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. ■ '
Leeftijd: 21 tot 35 jaar.
Arbeidsvoorwaarden zijn o.a.: een goed salaris, een unieke winstdeling, 8% vakan
tietoeslag (min. f 1 388,- per jaar vanaf 23 jaar), 20 vakantiedagen, premievrij 
pensioen, gunstige reis-, pension-, verhuis- en herinrichtingskostenregeling.
Op korte termijn kan een eengezinswoning beschikbaar worden gesteld.

i

Uw sollicitatie kunt u richten aan de afdeling Personeelszaken, Postbus 526,
Heerenveen.

Voor telefonische inlichtingen kunt u bellen 05130-36405, toestel 117.
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leader in COS/M
3 p-channel MOS enhancement type), die als 
complementaire paren zijn geschakeld.
Deze nieuwe serie COS/MOS IC’s maakt het 
de ontwerper mogelijk digitale en lineare 
circuits op eenvoudige wijze te combineren.

Al in 1967 introduceerde RCA als eerste in de 
branche zijn COS/MOS circuits. En sindsdien 
stond de ontwikkeling niet stil. Voortdurend 
worden nieuwe circuits aan de bestaande reeks 
toegevoegd en op het ogenblik omvat de 
geavanceerde RCA serie meer dan 60 COS/MOS 
circuits. Geen wonder dat RCA COS/MOS als 
industrienorm is geaccepteerd als opvolger van 
TTL. De RCA 4000-serie wordt inmiddels door een 
aantal fabrikanten ge-’^econd-sourced”.

Inelco levert COS/MOS circuits in plastic 
behuizing uit voorraad. De schakelingen zijn 
echter ook in keramische dual-in-line en flat-pack 
behuizing leverbaar.
RCA COS/MOS circuits zijn ook leverbaar volgens 
militaire specificaties (MIL-STD-883 en 
MIL-M-38510).
Vraag Inelco om toezending van de speciale 
uitgebreide RCA COS/MOS brochure.

Met de introductie van een nieuwe generatie 
lineaire COS/MOS circuits bijt RCA wederom de 
spits af. Het eerste type van deze nieuwe reeks 
(CA 3600E) bevat 6 transistors (3 n-channel en

Alle voorkeurtypen van RCA COS/MOS circuits zijn ook uit voorraad verkrijgbaar bij: 
Elektronika 2000, Amsterdam en bij Van Dam Elektronica, Rotterdam.

ItCJl
Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam, postbus 7815 

tel. (020) 4416 66

1160 Brussel, Hertoglnnedal 3, 
tel. 02 - 60 00 12

Inelco Belgium sa


